INSTITUT FOUR BAUTECHNIK

1600 Berlin 30, den 16. April 1981
Reichpietschufer 72-76 . :
* Telefon 2503-294

Telex: 185413 ifbt

GeschZ.: i1l1/42-2.63.1.2/11/75

PRUFBESCHEID

Gegenstand des Prufbescheids: Absperrvorrichtunéen gegen Brand-
Ubertragung in Liftungsleitungen

Antragsteller: . Gebr. Trox GmbH
‘ : 4133 Neukirchen-Bluyn

Geltungsdauer bis: 31. Januar 1985

Prufzeichen: PA-X 112

Dieses Priifzeichen wird dem oben genannten Gegenstand unter den nach-
stehenden Bestimmungen zugeteilt/erteilt. :

Bemerkungen:

Die Absperrvorrichtungen haben unabhingig von der Beschaffenheit der
Luftungsleitungen die Widerstandsdauer 80 Minuten (Widerstandsklasse

K 90). Nach MaBgabe des Abschnitts 2 der Besonderen Bestimmungen ist
die Serie FK zum Einbau in Wanden, zum stehenden Einbau in Decken und
zum hdngenden Einbau in Decken geeignet (s. Anlage Blatt 30). Die brand-_
schutztechnischen Eignungspriifungen wurden nach DIN 4102 Teil 6
(Fassung September 1977) und den Bau- und Prifgrundséatzen fiir Absperr-
vorrichtungen gegen Feuer und Rauch in Liftungsleitungen - Fassung
November 1977 - durchgefihrt. - ‘

Dieser Prifbescheid umfaBt 15 Seiten und 35 Blatt Anlagen, die
Bestandteil dieses Bescheides sind.

Er ersetzt den hierdurch im Abschnitt i gednderten Priifbescheid vom
15. Mai 1979 sowie den Erganzungs- und Anderungsbescheid vom

30. Oktober 1979 und den Verlingerungsbescheid vom 31. Januar 1980,
die hiermit ihre Geltung wverlieren.
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l. Allgemeine Bestimmungen

. Das Priifzeichen befreit die Bauaufsichtsheh6rden von der Verpflichtung, die Brauch-

barkeit der prifzeichenpflichtigen Baustoffe, Bauteile oder Einrichtungen fur den

- beschriebenen Verwendungszweck oder Anwendungszweck zu priffen. Die Bau-

aufsichtshbehdrde hat jedoch bei der Verwendung oder Anwendung der prifzei-
chenpflichtigen Baustoffe, Bauteile oder Einrichtungen die Einhaitung der mit diesem
Prifbescheid verbundenen Auflagen zu Gberwachen.

Der Prifbescheid ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von Bauvorhaben erfor-
derlichen Genehmigungen.

- Der Prifbescheid ist in Abschrift oder Fotokopie der Bauaufsichisbehdrde auf Ver-

langen vorzulegen. In geeigneter Form ist dabei auch der Nachweis (s. Abschn. 4)
zu fihren, dof} ‘die Herstellung der prifzeichenpflichtigen Baustoffe, Bauteile oder
Einrichtungen Gberwacht / giteiiberwacht wird.

Die prifzeichenpflichtigen Baustoffe, Bauteile oder Einrichtungen dirfen erst dann
verwendet werden, wenn der Hersteller dem Institut fir Bautechnik den Eignungs-
nachweis und Oberwachungsnachweis erbracht hat und dariber einen Bescheid
(Zustimmung zum Uberwachungsvertrag bzw. Giteiberwachungsbescheinigung)
des Instituts fir Bautechnik besitzt, Soweit nach bavaufsichilichen Vorschriften zur
Ubertragung des Prifbescheids auf Dritte eine Genehmigung {Zustimmung) erfor-
derlich ist, tritt diese an die Stelle des Eignungsnachweises und Uberwachungs-
nachweises. Fir die Ausstellung des Bescheids bleibt die Vornahme einer besonde-

ren Prifung vorbehalten.

Bei jeder Verwendung oder Anwendung der priifzeichenpflichtigen Baustoffe, Bau-
teile oder Einrichtungen mufl an der Verwendungsstitte der Prifbescheid in Ab-
schrift oder Fotokopie vorliegen.

Das Prifzeichen wird unbeschadet der Rechte Dritter zugeteilt.

Der Profbescheid kann mit sofortiger Wirkung widerrufen werden, wenn seinen
Auflagen nicht entsprochen wird, Der Prifbescheid wird widerrufen, ergénzt oder
gedndert, wenn sich die priffzeichenpflichtigen Baustoffe, Bauteile oder Einrichtun-
gen nicht bewdhren, insbesondere auch dann, wenn neue technische Erkenntnisse
dies begrinden. ‘

Der Prifbescheid darf nur im ganzen mit den dazugehdrigen Anlagen verviel-
faltigt werden. Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Genehmigung des
Instituts for Bautechnik.

Der Text und die Zeichnungen von Werbeschriften dirfen dem Priifbescheid nicht
widersprechen. Dies gilt fir die Nachweise der Uberwachung / Gitetberwachung
(Abschn. 4) entsprechend.

Die obersten Bauaufsichtsbehdrden und die von ihnen beaufiragten Stellen sind
berechtigt, jederzeit durch Stichproben auf Kosten des Herstellers die Einhaltung
der Auflagen dieses Priifbescheids im Herstallerwerk oder auf der Baustelle zu
prifen oder prifen zu lassen, - :

Der Prifbescheid beriicksichtigt den derzeitigen Stand der technischen Erkenntnisse.
Eine Aussage Uber die Bewéhrung der priifzeichenpflichtigen Baustoffe, Bauteile
oder Einrichtungen ist mit der Zuteilung des Priffzeichens nicht verbunden.

Der Hersteller der prifzeichenpflichtigen Baustoffe, Bauteile oder Einrichtungen ist
dafir verantwortlich, dofl die aufgrund des Bescheids herzustellenden prisfzeichen-
pflichtigen Baustoffe, Bauteile oder Einrichtungen mit den geprifien in Bavart, Zu-
sammensetzung und Beschaffenheit Gbereinstimmen.

Das auf Seite 1 dieses Priifbescheids angegebene Priifzeichen ist leich

erkennbar und dauerhaft auf dem Schild gemdR Abschnitt 1.9.3 der
Besonderen Bestimmungen anzubringen.
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" 1| BESONDERE BESTIMMUNGEN

Anforderungen an die Absperrvorrichtungenﬂ

Mauer-Decken-Rahmen (Anlagen Blatt 3, 4 und -5)

Der Mauer-Decken-Rahmen besteht aus c-férmig profilierten Profilstdben
(Pos. 1) aus verzinktem Stahlblech. Die Profilstibe (Blechdicke 1,25 mm)
des Rahmens missen als Anschlag flir die Dichtung eine 10 mm tiefe,

70 mm breite Sicke zum Rahmeninnern haben. An den Ecken miissen die
240 mm hohen Profilstdbe der Rahmenseiten auf Gehrung sto8en und

durch StumpfschweiBung verbunden sein. Die SchweiBstellen sind durch
Kaltverzinkung nachtridglich gegen Korrosion zu schiitzen.

An der Sicke des Rahmens miissen auf der un_ter‘enz) Halfte durchgehende
Doppel-L-Profile (Pos. 2) 4 x 14 x 25 x 14 aus verzinktem 1,25 mm dicken
Stahlblech -durch PunktschweiBungen (ca. 5 mm #, in Abstinden von

30 mm) angebracht sein, und zwar so angeordnet, daB die 4 mm breiten
Schenkel der Doppel-L-Profile mit nahezu ihrer ganzen Fliche an der
Absperrklappe in Geschlossenstellung anliegen. In die durch die freien
Schenkel der Doppel-L-Profile mit dem Rahmen gebildeten Nuten miissen
Dichtungen (Pos. 3) 30 x 15 aus mineralischem Schaumstoff mit einem
Raumgewicht von 20 kg/m? eingelegt und am Nutengrund durch Verklebung
mit einem Anstrich auf Wasserglasbasis (Natrium-Silikat) verbunden sein.
In den 70 mm breiten Fldchen der Sicken des Rahmens befinden sich in
der Mitte der mit H bezeichneten Rahmenseiten die Bohrungen zur Befesti-
gung der Absperrklappenlagerung. Zur Verbindung des Mauer-Decken-Rah-
mens mit dem Anschlufirahmen und einer anschlieBenden Liftungsleitung

missen in den Flanschen jeweils Bohrungen # 10 mm angeordnet werden.

Die Verschraubung erfoigt mit verzinkten. Sechskantschrauben M 8 x 16.
Auf der Antriebsseite muB auf der AuBenseite des Rahmens ein ca. 60 mm
hoher dreieckférmiger Kasten (Pos. 5) (Lagerabdeckung der Absperrklap-
penlagerung) aus verzinktem Stahiblech aufgeschweift sein. Der Kasten-
deckel muB durch Umbiegen von durchgesteckten Blechlaschen, die aus -

den Kastenwdnden herausragen (Anlage Blatt 8, Pos. 6), befestigt werden.

1)
2)

ProfilmaBe in mm
siehe Anlage Blatt 2
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1.

An Absperrvorrichtungen zum Einbau in leichte Trennwinde aus Gipskar-
tonplatten miissen an den AuBenseiten des Mauer-Decken-Rahmens Laschen
(Pos. 6) mit SchweiBmuttern (Pos. 7) angeschweifit sein, die zur Befesti-
gung der Absperrvorrichtungen an der Metallstdnder-Konstruktion gemi®
Anlagen Blatt 19 und 20 dienen. Der daran angeschraubte Mauer-Decken-
Rahmen muB aufen mit einer FiHung (Pos. 9) aus Leichtbeton (4 Teile
Bims, 1 Teil Zement HOZ 350 L, 1 Teil Sand Kérnung 0-2) ausgeflllt

sein. Im Ubrigen muB der Mauer-Decken-Rahmen den Angaben der Anlagen
Blatt 3, 4 und 5 entsprechen. ‘
AnschluBrahmen (Anlage Blatt 6)

-

Der Rahmen (Pos. 1) muB aus 260 mm hohen, verzinkten U-Profilen
(Blechdicke 1,25 mm) gefertigt werden. An den Ecken miissen die Profilsti-
be der Rahmenseiten auf Gehrung stoBen und durch StumpfschweiBung
verbunden sein. Die SchweiBstellen sind durch Kaltverzinkung nachtriglich
gegen Korrosion zu schiitzen. Die Flansche des Rahmens miissen Bohrungen
fr die Verséhr‘aqbung mit dem Mauer-Decken-Rahmen und einer anschlieBen-
den Lijftungsleitung haben. Auf der Antriebsseite des Rahmens miissen
Bohrungen zur Aufnahme der Schweischrauben mit Muttern und Unterleg-
scheiben (Pos. 5) zur Befestigung der Konsole der pneumatischen oder
elektrischen Ausléseeinrichtung und des Rastbleches vorgesehen werden.
Auf der Unter‘seite3)

muB eine runde inspektionséffnung # 138 mm angeordnet werden.

oder wahlweise auf der Ober‘seitea) des Rahmens

An der zum Mauer-Decken-Rah;nen gerichteten Rahmenseite missen auf .
der oberen Halfte durchgehende Doppel-L~Profile (Pos. 3) 4 x 14 x 25 x 14
aus verzinktem, 1,25 mm dicken Stahlblech durch PunktschweiBungen

{(ca. 5 mm @, in Abstidnden von 30 mm) angebracht sein, und zwar so an-
geordnet, daB die 4 mm breiten Schenkel der DoppeI'-L-ProfiIe an der Ab-
sperrklappe in Geschlossenstellung anliegen. In die durch die freien
Schenkel der Doppel-L-Profile mit dem Rahmen gebiideten Nuten miissen
Dichtungen (Pos.‘ 4} 30 x 15 aus mineralischem Schaumstoff mit einem
Raumgewicht von 20 kg/m?2 eingelegt und am Nutengrund durch Verkiebung
mit einem Anstrich auf Wasserglasbasis (Natrium-Silikat) verbunden sein.

2)

siehe Anlage Blatt 2
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1

.3

Die Offnung muB mit der Grundplatte der thermischen Ausldseeinrichtung
(Anlage Blatt 11, Pos. 1), die gleichzeitig als Inspektionsdeckel dient,
abgedeckt werden. Die Grundplatte der thermischen Auslgseeinrichtung
wird mit dem Rahmen verschraubt. Zwischen dem Rahmen und der Grund-
platte der thermischen Ausl8seeinrichtung muB eine Zell-Gummirahmen-Dich-
tung (3 mm dick) vorhanden sein. Im librigen muB der AnschluBrahmen
den Angaben der Anlage Blatt 6 entsprechen.

Absperrklappe (Anlage Blatt 7)

Die Absperrklappe (Pos. 1) muB aus drei miteinander verklebten, je

22 mm dicken Calcium-Silikat-Platten (Raumgewicht etwa 740 kg/m3) - Bezeich-
nung "Supalux-M" - oder aus je drei 20 mm dicken Fibersilikat-Platten
(Raumgewicht etwa 870 kg/m3) - Bezeichnung "Promatect-H" - bestehen.

Die Platten sind zusdtzlich mit Spreizklammern (Pos. 2) ca. 50 mm lang

von beiden Seiten zu klamme}'n. Die Klammerabstande miissen etwa 200 mm
betragen. Die Platten der Absperrklappe miissen an den Kanten, die oben
und unten in der SchiieBstellung den Dichtungen gemdf Anlage Blatt 3,

Pos. 3 und Anlage Blatt 6, Pos. 4 anliegen, etwa liber die halbe Plattendicke
leicht angephast sein. Zum Verkleben der Calcium-Silikat-Platten miteinander
muB ein Wasserglas- Kleber (Natrium-Silikat) und zum Verkleben der
Fibersilikat-Platten muB ein Kleber auf Wasserglas-Basis ohne organische
Beimengung - Bezeichnung "Promat-Kleber PGS 32" - verwendet werden.
Die bberfléichen der Absperrklappen miissen jeweils mit einem Wasserglasan-
strich (Natmum Silikat) versehen werden. .

In der Mitte des der Antriebsseite zugewandten Randes der Absperrklappe
ist konzentrisch zur Drehachse ein 83 mm langes verzinktes Lagerrohr mit
2_2 mm AuBendurchmesser und 1 mm Wanddicke (Pos. 5= eingelassen; in

den gegeniberliegenden Rand wird ein Lagerrohr mit eingepreBten Messing-
buchsen (Pos. 8) eingelassen.

Uber die Lagerrohre sind auf beiden Seiten der Absperrklappe je ein Ab-
deckblech 50 x 70 x 5 aus verzinktem Stahl (Pos. 4) mit je zwei verzinkten
Senkschrauben M 8 x 75 (Pos. 3) und je eine Abdeckkappe 100 x 70 x 20 -
aus Isolierstoff (Pos. 6) mit je zwei verzinkten Senkhclzschrauben 4 x 35
(Pos. 7) geschraubt. Im iibrigen muB die Absperrklappe den Aﬁgaben der
Anlage Biatt 7 entsprechen.
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Absper‘rklappenlagerung auf der Antriebsseite (Aniage Blatt 8)

Zur Lagerung auf der Antriebsseite ist eine 141 mm lange Lagerachse

(Pos. 1) aus verzinktem Stahlrohr‘ @ 20/10 mm mit einem 13 mm langen
aufgeschrumpften Laufring (Pos. 2) # 22/20 mm aus V-~-2-A-Stahl in das
Lagerrochr gemdfl Abschnitt 1.3 Abs. 2 eingesteckt. Die Absperrklappe ist
auf der Lagerachse durch zwei kadmierte Zylinderkerbstifte 6 x 75 (Pos. 5)
unverschieblich und unverdrehbar gehalten. Das freie Ende der Lagerachse
ist mit ‘dem ca. 113 mm Iangén Stellhebe! aus verzinktem Stahl zur Betdti-
gung der Absperrkiappe elektrisch zu verschweien. Im Ubrigen muBl die

Absperrklappeniagerung auf der Antriebsseite den Angaben der Anlage

Absperrklappeniagerung auf der Nichtantriebsseite (Anlage Blatt 9) Zur

Lagerung ist in die Absperklappe eine 51 mm lange Lagerachse {(Pos. 1)

aus V-2-A-Rundstahl # 16 mm eingesteckt, die iiber ein Lagerschild

(Pos. 3) mit einer SchweiBschraube (Pos. 7), einer Sechskantmutter

(Pos. 4) und einer Untertegscheibe (Pos. 5) in der vorgesehenen Bohrung
im Mauer-Decken-Rahmen befestigt ist. Im lbrigen muB die Absperrklappen-

lagerung der Nichtantriebsseite den Angaben der Anlage Blatt 9 entsprechen.

Die Rastvorrichtung besteht aus der fest mit dem Stellhebel (Anlage
Blatt 8, Pos. 3) verbundenen Hiilse (Pos. 6) aus verzinktem Stahl, einem
69 mm langen Federbolzen (Pos. 4) aus Edelstahl, einer Druckfeder (Pos. 5)

" und einer Scheibe (Pos. 9), die mit dem Federbolzen verschraubt ist. Auf

Halfte des AnschluBrahmens befindet sich ein einstellbares
Rastblech (Pos. 1) aus verzinktem Stahlblech. Das Rastblech ist mit
Sechskantmuttern (Pos. 3) am AnschluBrahmen befestigt. Im geschlossenen
Zustand der Abspef‘rvorrichtung muB die Absperrklappe Uber das Rastblech
durch den Federbolzen arretiert werden und darf nur durch Ziehen des
Federbolzens gelst werden kénnen. Im Ubrigen muB die Rastvorrichtung
den Angaben der Anlaée Blatt 10 entsprechen.

Ausléseeinrichtung (Anlagen Blatt 11, 12, 13, 14, 15, 17 und 18)
Thermisch-pneumatische Ausldseeinrichtung (Anlagen Blatt 11, 12, 13

1.4
Blatt 8 entsprechen,

1.5

1.6 Rastvorrichtung (Anlage Blatt 10)
der unterenz)

1.7

1.7.1
und 17).

2) siehe Anlage Blatt 2 .
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1.7.1.1

Thermische Ausldéseeinrichtung (Anlage Blatt 11)

Die Ausléseeinrichtung ist auf einer Grundplatte (Pos. 1) aus
verzinktem Stahl @ 180 x 2,5 mm montiert, die iiber der dafir
vorgesehenen Montagedffnung auf dem AnschiuBrahmen angeschraubt
ist.. in dem fest mit der Grundplatte verbundenen Lagerrohr (Pos.
13) aus verzinktem Stahl sind beidseitig zwei Lagerbuchsen aus
Messing (Pos. 14) eingepreBt. An der in den Lagerbuchsen drehbar
gelagerten Welle (Pos. 5} aus Edelstahl, @ 12 mm, ist der fest mit
der Welle verbundene Hebel (Pos. 3) und ein drehbar gelagerter
Winkelhebel (Pos. 4) mit eingepreBter Messingbuchse (Pos. 15)
angeordnet. Die Drehbarkeit des Winkelhebels ist bei gedffneter
Absperrv_or‘r'ichtung durch die Fllgelschraube (Pos. 8) aufgehoben.
Auf der Innenseite des AnschluBrahmens ist der fest mit der Welle'
verbundene Hebel (Pos. 2) angeordnet. Die Drehbarkeit der Hebel

(Pos. 2, 3 und 4) wird auf der Innenseite durch das Schmelzlot

'(Pos. 9) aufgehoben; das Schmelzlot ist an dem einen Ende drehbar

auf dem Hebel (Pos. 2) und an dem anderen Ende auf dem mit der
Grundplatte vernieteten Bolzen (Pos.. 17) durch Fligelmuttern
(Pos. ‘I-O) befestigt. Das Schmeizlot muB aus zwei zusammengeldteten,
héchstens 0,4 mm dicken Messingblechen bestehen und im {ibrigen
dem Prifzeugnis des Verbandes der Sachwversicherer e.V., Kéln,
vom 26. November 1976 entsprechen. .

Das Pneumatikventil (Pos. 7) mit angebautem Magnetventil (Pos. 19)
ist auf der Grundplatte mit zwei verzinkten Schrauben befestigt.
Die werkseitig eingestellten Zuluft- (Pos. 11) und Entliftungsdros-
seln (Pos. 12) missen so gesichert sein, daB ein unbeabsichtigtes
Verstellen nicht méglich ist.

“Im Brandfail reiBt das Schmeizlot, die Hebel (Pos. 2, 3 und 4) wer-

den durch die Schenkelfeder (Pos. 6) gedreht, und das Pneumatik-
ventil (Po‘s.‘ 7) unterbricht die Druckluftzufuhr zum Pheumatikzy]in-
der (Anlagen Blatt 12 und 13, Pos. 4).

Die Handauslosung erfolgt durch L&sen der Flligelschraube (Pos. 8),
dabei schwenkt der Winkelhebel (Pos. 4) selbsttitig in Pfeilrichtung
und die Druckluftzufuhr zum pneumatischen Zylinder (Anlage Blatt 12
und 13, Pos. 4) wird durch das Pneumatikventil (Pos. 7) abgesperrt.
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1.7.1.2

2)  siehe Anlage Blatt 2

Die Drehrichtung der Fligetschraube und des Winkelhebels zum
SchlieBen der Absperrvorrichtung muB durch ein Schild nach dem
Muster der Anlage Blatt 1 gekennzeichnet sein. Im (brigen muB die
thermische Ausldseeinrichtung den Angaben der Anlage Blatt 11
entsprechen. .

Pneumatische Ausldseeinrichtung (Anlége Blatt 12)

Die pneumatische Ausldseeinrichtung fir Druckluft von 6 bar ist auf
einer Konsole (Pos. 1) montiert, die auf dem AnschluBr‘ahmen befe-

stigt ist. Der Pneumatikzylinder (Pos. 4) mit innenliegender Druck-

. feder (Pos. 15) ist schwenkbar an einem genieteten Bolzen (Pos. 3)

befestigt. Seine Kolbenstange hat einen Gabelkopf, an dem der

Hebel (Pos. 7) durch einen Bolzen (Pos. 5) schwenkbar befestigt
ist. Der Hebel ist an einem Ende drehbar auf einem Bolzen (Pos. ?)
gelagert. Am anderen Ende des Hebels (Pos. 7) ist der Hebel (Pos.
8) mit Lasche (Pos. 9) drehbar angeordnet. Das untere Ende der
Lasche ist lber die Huise l(AnIage Blatt 10, Pos. 8) der Rastvorrich-
tung drehbar verbunden. Das untere Ende des Stellhebels (Anlage
Blatt 8, Pos. 3) ist mit der Lagerachse der Absperrklappe (Anlage
Blatt 8, Pos. 1) verschweit. Am oberen Ende des Stellhebels ist
eine Hilse (Anlage Blatt 10, Pos 6) angeschweit, Uber die die
Lasche (Pos. 9) drehbar gesteckt ist.

Der Endschaiter (Pos. 18) ist durch eine Konsole (Pos. 17) auf der
oberen Halfte der Antriebsseite des AnschluBrahmens montiert. Der
Luftschlauch (Pos. 16) zwischen dem Pneumatikventil (Anlage Blatt 11,
Pos. 7) und dem Pneumatikzylinder (Pos. 4) muB aus Kunststoff
bestehen. Das Pneumatikventil (Anlage Blatt 11, Pos. 7) gibt,
solange die thermische Auslgseeinrichtung nicht anspricht, der
Druckluft den Weg zum Pneumatikzylinder frei, wodurch die Absperr-

2)

Im Ubrigen muB die pneumatische Ausldseeinrichtung fir Druckluft

klappe waagerecht™ in Offen-Stellung gehalten wird.

von 6 bar den Angaben der Anlage Blatt 12 entsprechen.

Die pneumatische Ausldseeinrichtung fiir Druckluft von 1,2 bar muf
den Angaben der Anlage Blatt 13 entsprechen. Die Endlage der Ab-
sperrklappe "ZU" kann Uber den vorgesehenen elektrischen Endschal-
ter (Anlagen Blatt 12, Pos. 19 und Blatt 13, Pos. 20) signalisiert
werden.

1Dpl|;u!
for uautechnm
in Berlin
L)
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1.7.3.1

Funktion der Ausléseeinrichtung Anlage Blatt 17)

Bei thermischer Ausldsung entliiftet das Pneumatikventil, der Druck-
luftweg zum Pneumatikzylinder wird abgesperrt und damit der
SchlieBweg des Stellhebels freigegeben. Bei elektrischer Ausiasung
entliiftet das Magnetventil, der Druckluftweg zum Pneumatikzylinder
wird abgesperrt. Zur Auslésung bei langsamem Druckabfall unterbricht
der elektrische Endschalter (Pos. 9) den Stromkreis zum Magnetventil;
dies wirkt wie eine elektrische Ausldsung. Zur Handauslésung wird
der Winkethebel (Pos. 8) durch L&sen der Fligelschraube freigege-
ben; dies wirkt wie eine thermische Auslésung. Im dbrigen muB die
Funktion der Auslésleeinrichtung den Anéaben der Anlage Blatt 17
entsprechen .

1.7.2 Thermisch-elektrische Auslseeinrichtung (Anlagen Blatt 14, 15 und 18)

1.7.2.1

Thermische Auslgseeinrichtung (Anlage Blatt 14)

Die AuslGseeinrichtung ist auf einer Grundplatte (Pos. 1) aus ver-

zinktem Stahi @ 180 x 2,5‘mm montiert, die Gber der daflir vorgese-
henen Montagedffnung auf dem AnschluBrahmen angeschraubt ist. In
dem fest mit der Grundplatte verbundenen Lagerrohr (Pos. 11) aus

" verzinktem Stahl sind beidseitig zwei Lagerbuchsen aus Messing

(Pos. 12) eingepreBt. An der in den Lagerbuchsen drehbar gelager-
ten Welle (Pos. 5) aus Edelstahl, § 12 mm, ist der fest mit der

Welle verbundene Hebel (Pos. 3) und ein drehbar gelagerter Winkel~
hebel (Pos. 4) mit eingepreBter Messingbuchse (Pos. 13) angeordnet.
Die Drehbarkeit des Winkelhebels ist bei geéffneter Absperrvorrich-
tung durch die Fliigelschraube (Pos. 8) aufgehoben.

Auf der Innenseite des AnschluBrahmens ist der fest mit der Welle
verbundene Hebel (Pos. 2) angeordnet. Die Drehbarkeit der Hebel
(Pos. 2, 3 und 4) wird auf der Innenseite durch das Schmelzlot

(Pos. 9) aufgehoben; das Schmelzlot ist an dem einen Ende drehbar
auf dem Hebel (Pos. 2) und an dem andersn Ende auf dem mit der
Grundplatte vernieteten Bolzen (Pos. 15) durch Fligelmuttern Pos.
10) befestigt. Das Schmelzlot muB aus zwei zusammengeldteten,
hochstens 0,4 mm dicken Messingblechen bestehen und im Ubrigen

dem Prifzeugnis des Verbandes der Sachversicherer e.V., Kéin,

vom 26. 'November 1976 entsprechen. Der elektrische Schalter (Pos. 7)
ist auf der Grundplatte mit zwei verzinkten Schrauben befestig
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im- Brandfall reif8t das Schmelzlot, die Hebel (Pos. 2, 3 und 4) wer-
den durch die Schenkelfeder (Pos. 6) gedreht, ‘und der elektrische
Schalter (Pos. 7) unterbricht die Spannung zum elektrischen Feder-
riicklaufmotor (Anlage Blatt 15, Pos. 4). Die Handausldsung erfolgt
‘durch Lésen der Flligelschraube (Pos. 8), dabei schwenkt der Win-
kelhebel (Pos. 4) selbsttitig in Pfeilrichtung, und der elektrische
Schalter (‘Pos. 7) unterbricht die Spannung zum elektrischen Feder-
rdcklaufmotor (Anlage Blatt 15, Pos. 4).

Die Drehrichtung der Fllgeischraube und dés Winkelhebels zum
SchlieBen der Absperrvorrichtung muB3 durch ein Schild nach dem )
Muster der Anlage Blatt 1 gekennzeichnet sein. im Ubrigen muB die
thermische Ausidseeinrichtung den Angaben der Anlage Blatt 14
entsprechen.

1.7.2.2 Elektrische Ausidseeinrichtung (Anlage Biatt 15)
Die elektrische Ausldseeinrichtung ist auf eiher Konsole (Pos. 1)
montiert, die auf dem AnschluBrahmen: befestigt ist. Der Federriick-
laufmotor (Pos. 4) mit inneniiegender Druckfeder (Pos. 15) ist
schwenkbar an einem Bolzen (Pos. 16) befestigt. Seine Zahnstange
hat einen Gabelkopf, an dem der Hebel (Pos. 7) durch einen Bolzen
(Pos. 5) schwenkbar befestigt ist. Der Hebel ist an einem Ende
drehbar auf einem Bolzen (Pos. 2) gelagert. Am anderen Ende des
Hebels (Pos. 7) ist der Hebe! (Pos. 8) mit Lasche (Pos. 9) drehbar
angeordnet. Das untere Ende des Stellhebels (Anlage Blatt &,
Pos. 3) ist mit der Lagerachse der Absperrklappe (Anlage Blatt 8,
Pos. 1) verschweiBt. Am oberen Ende des Stellhebels ist eine Hiilse
(Anlage Blatt 10, Pos. 6) angeschweift, iiber die die Lasche (Pos. 9)
drehbar gesteckt ist.
Uber den elektrischen Schalter (Anlage Blatt 14, Pos. 7) wird, so-
lange die thermische Ausléseeinrichtung nicht anspricht, der Strom-
kreis zum elektrischen Federriicklaufmotor geschlossen; hierdurch
wird die Absperrklappe in Offenstellung gehalten. Im ﬁbrigen muB
die elektrische Ausidseeinrichtung den Angaben der Anlage Blatt 15
entsprechen.
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Die Endlage der Absperrklappe "ZU* kann {ber den vorgesehenen
elektrischen Endschaiter (Pos. 17) signalisiert werden,

1.7.2.3 Funktion der Ausldseeinrichtung {Anlage Blatt 18)

1.8

1.9
1.9.1

Bei thermischer Ausltsung wird die Spannung Uber den elektrischen
Schalter zum elektrischen Federriicklaufmotor unterbrochen und
damit der SchlieBweg des Stellhebels freigegeben.

Bei elektrischer Auslésung wird die Spannung zum elektrischen
Federriicklaufmotor unterbrochen; dies. wirkt wie eine thermische
Auslosung. Zur Handausldsung wird der Winkelhebel (Pos. 4) durch
Losen der Flugelschraube freigegeben; dies wirkt wie eine thermische
Ausldsung. Im ubrigen muB die Funktion der Ausldseeinrichtung

den Angaben der Aniage Blatt 18 entsprechen,

Entrastungsvorrichtung (Anlage Blatt 16)

Die Entrastungsvorrichtung besteht aus dem aL:fgesahweiBtén Lager (Pos.
2), der drehbar Uber einen Bolzen (Pos. 3) gelagerten Klinke mit Nase
(Pos. 1) sowie dem aufgeschraubten Kegelbolzen (Pos. 7).

Die Absperrkiappe kann durch die Entrastungsvorrichtung nicht entrastet
werden, wenn die Absperrvorrichtung thermisch oder von Hand ausgelfst
hat. Sie wird entrastet, wenn beim pneumatischen bzw. elektrischen
Offnen die Klinke der Entrastungsvorrichtung gegen die Scheibe (Anlage
Blatt 10, Pos. 9) der Rastvorrichtung drickt und damit den Federbolzen
(Anlage Blatt 10, Pos. 4) so entriegelt, daR die Absperrklappe freigegeben
wird. Im lbrigen muB die Entrastungsvorrichtung den Angaben der

’

Anlage Blatt 16 entsprechen.

Uberwachung und Kennzeichnung

Die Absperrvorrichtungen sind aufgrund des Abschnitts 4 der Aligemeinen
Bestimmungen dieses Priifbescheids auf Einhaltung der Anforderungen
gemaB Abschnitt 1.1 bis 1.8 und 1.9.3 der Besonderen Bestimmungen

~ dieses Priifbescheids zu Gberwachen. Die Uberwachung muB aus Eigen-

und Fremduberwachung bestehen. Die Eigenliberwachung ist vom Hersteller
der Absperrvorrichtungen durchzufiihren. Dabei ist mindestens einmal
taglich, an mindestens einem Stick je ér‘ﬁBe und Serie zu priifen, ob

die Absperrvorrichtungen mit den Angaben dieses Priifbescheids Lii:erein—
stimmen,
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1.9.2

1.9.3

die SchweiBungen und die Verzinkung fehlerfrei sind,
die Absperrvorrichtungen gemdfB Abschnitt 1.9.3 gekennzeichnet sind
und

die Absperrvorrichtungen mechanisch ordnungsgemaB funktionieren.

Die Ergebnisse der Eigeniiberwachung sind aufzuzeichnen. Die Aufzeichnun-
gen sind mindestens 5 Jahre aufzubewahren und der fremdiiberwachenden
Stelle auf Verlangen vorzulegen.

Die Fremdiberwachung hat durch eine anerkannte Priifstelle zu ér'folgen.

Im Rahmen der FremdlUberwachung sind mindestens zweimal im Jahr die
Eigeniberwachung sowie die personellen und Qeréteméir&igen Voraussetzun-
gen des Herstellers zu lberprifen. Zusitzlich miissen an fUnf verschie-
denen Absperrvorrichtungen die Funktion der Handauslgsung, die Dicht-
heit gem&dR Abschnitt 6.1.2 von DIN 4102 Teil 6 - Fassung September 1977 -
und die Funktion der Ausloseeinrichtung lberprift werden. Uber die Prii-

fung ist ein Prifzeugnis auszustellen, das foligendes enthalten muf:

a) Herstellwerk
b) Bezeichnung des Erzeugnisses .
c) Umfang, Ergebnisse und Bewertung der Eigeniiberwachung

d)  Angaben Uber die Probeentnahme

e) Ergebnisse der bei der Fremdiiberwachung durchgefiihrten Prifungen
und Vergleich mit den Anforderungen

) Gesamtbewertung

g) Ort und Datum

h) Unterschrift und Stempel der fremdiiberwachenden Stelle

Das Prifzeugnis ist beim Hersteller und der fremdiiberwachenden Stelle

mindestens 5 Jahe aufzubewahren.

Auf der Handhebeiseite der Absperrvorrichtungen ist ein Metalischild mit

den Angaben gemdB den Angaben der Anlage Blatt 1 dauerhaft anzuordnen.

Verwendung der Absperrvorrichtungen

Die Absperrvorrichtungen der Serie FK diirfen in wanden aus Mauerwerk
mit einer Dicke von mindestens 11,5 c¢m und aus Beton mit einer Dicke
von mindestens 10 cm eingebaut werden; dies gilt auch fur entsprechende
Schachtwdnde und Wandungen von senkrechten LUftungsieitungen. Die

foeritul
hautech““‘

ar
' in Yeriin
4
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Absperrvorrichtungen der Serien FK dirfen in Decken aus Beton mit
einer Dicke von mindestens 10 cm eingebaut werden. Die Durchbriiche

sind nach der Anlage Blatt 30 herzustellen und zu verschlieBen.

Die Absperrvorrichtungen der Serie FK diirfen innerhalb von leichten
Trennwanden in Standerbauart mit Stahlunterkonstruktion und Beplankung
aus Gipskartonplatten F (GFK) nach DIN 18 180 angeordnet werden.

Hierzu miissen die Absperrvorrichtungen in eine Metallstinder-Konstruktion
gemall Anlage Blatt 19 eingebaut werden. Sie besteht aus U-férmigen
Aussteifungsprofilen (Anlage Blatt 19 Pos. 1), die mit der Absperrvorrich-
tung entsprechend Anlage Blatt 21 verschraubt sind. Die Metallstinder-Kons-
truktion ist an FuBboden und Decke entsprechend Aniage Blatt 20 zu
befestigen. Dabei sind die Bestimmungen des Zulassungsbescheids Uber

die Schwerlast- Dubel des Instituts fir Bautechnik, Zulassungs- Nr‘ Z-21.1-48,
zu beachten. Die Metallstdander-Konstruktion kann oben und unten durch
waagerechte Profile (Anlage Blatt 19, Pos. 2) abgeschlossen werden, die
Bestandteile der Stdnderbauart der leichten Trennwinde sind. Die so
aufgestellte Metallstdnder-Konstruktion ist gemdB Aniagen Blatt 21 und 22
beldseltlg mit zweilagigen Gipskartonplatten F (GFK) (Anfage Blatt 21,

Pos. 9 und 10) zu bepianken die Fugen der Beplankung sind versetzt
anzuordnen und mit Fugenfiller (Anlage Biatt 21, Pos. 17) zu verspachteln.
Die Hohlrdume zwischen der Beplankung sind mi.t einer Dammung (Anlage
Blatt 21, Pos. 12) aus nichtbrennbaren Mineralfaserplatten auszufiillen.
Auf den AuBlenseiten der Beplankung sind im Bereich der Absperrvorrich-
tungen 100 mm bzw. 140 mm breite, 12,5 mm dicke Str‘eifen‘aus Gipskar-
tonplatten (Anlage Blatt 21, Pos. 11) mit einem Kleber auf die Beplankung
aufzukleben und mit Klammernigeln (Anlage Blatt 21, Pos. 13) mit einer
Teilung von ca. 250 mm aufzuklammern. im Ubrigen muB die leichte Trenn-
wand den Angaben der Anlagen Btatt 19, 20, 21 und 22 entsprechen.
Neben dieser Metallstinder-Konstruktion missen die Stander fiir leichte
Trennwinde in Stinderbauart mit Stahlunterkonstruktion errichtet und mit
einer fugenversetzten Beplankung aus Gipskartonplatten F (GFK) nach

DIN 18 180 versehen werden; die Feuerwiderstandsklasse der leichten
Trennwand muB mindestens F 90 betragen. Im {brigen gelten die Bestim-
mungen von Abschnitt 4.9 DIN 4102 Teil 4 - Ausgabe Mirz 1981 -.

lopctstut
tor Hautechoih

in Berlio
4
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2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

_ Der lichte Abstand zwischen 'Absperrvorrichtungen in der Wand- oder

Deckenebene muB mindestens 15 cm betragen. Bauteile aus brennbaren
Baustoffen oder Bauteile, die teilweise aus solchen Baustoffen bestehen,
insbesondere entsprechende Verkleidungen und Dammschichten, miissen
von den AuBenfldchen der Absperrvorrichtungen einen Abstand von
mindestens 1 cm haben.

Die Absperrvorrichtungen haben unabhingig von der Beschaffenheit der
anschlieBenden Liiftungsleitungen die Widerstandsklasse K 90.

Die Absperrvorrichtungen diirfen nur mit solchen Liftungsleitungen
verbunden sein, die nach ihrer Bauart oder Verlegung infolge Erwirmung
im Brandfall keine erheblichen Krifte auf die Absperrvorrichtungen oder
die Wande ausiiben kénnen. An Absperrvorrichtungen in leichten Trenn-
widnden dirfen Luftungsieitungen nur Uber einen mindestens 10 cm langen

elastischen Stutzen angeschlossen werden.

Nicht nachgewiesen ist die Brauchbarkeit der Absperrvorrichtungen fiir
Lijftungsleitungen, bei denen im besonderen MaBe mit innerer Verschmutzung
durch Fette gerechnet werden muB (z.B. Abluftleitungen, an die gewerb- .
tiche Kichen angeschlossen sind), und nicht fiir Liftungsleitungen, die
kalten Rauch in andere Geschosse oder Brandabschnitte ibertragen kénnen
(z.B. Umluftleitungen).

Die Absperrvorrichtungen dirfen nicht zu anderen als brandschutztechni-
schen Zwecken benutzt werden. Die Verwendung als Klappe zur Absperrung
des Luftstroms ist zuldssig.

Die Absperrvorrichtungen miissen so eingebaut sein, daf die SchlieBvorrich-
tung von Hand betdtigt werden kann und innere Besichtigung, Wartung '
und Reinigung im eingebauten Zustand leicht und ohne Entfernung von
Leitungsbauteilen méglich sind.

Die Absperrvorrichtungen miissen entsprechend der Wartungsanweisung
(siehe Anlage) regelm#Big gewartet werden. Der fiir die Herstellung von
Luftungsleitungen mit Absperrvorrichtungen verantwortliche Unternehmer

lonetigu:
foar Bautechaoik
in Bertin
L]
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hat den Bauherrn auf die Wartungspflicht hinzuweisen und ihm den Priifbe-

scheid zu uUbergeben. Bauherren und ihre Rechtsnachfolger ohne geniigende
Sachkunde miissen die Wartung Sachkundigen libertragen.

2.8 Im Ubrigen sind die jeweils geltenden bauaufsichtlichen Vorschriften und
- Bestimmungen zu beachten. ;
1 uftrag
/
Ulbrich f

Institut
far Bautochnib

in Berlin
4
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A | T = .
| A A - ﬁ;Anlqg'e zum Priifhesdieid -
Jr/ ——T CPA-X 412 vom A6 Y. 1337 ).
{ ' | Institut fiir Bautechinik

angeschraubten Montageschutz [verz. Stahlblech)
nach dem Einmauern entfernéen.

in Berlin

. Gebr. Trox GmbH _ [on * " T7727% Torar

Neukirchen-Viuyn © 15.9.80 ) [oepr.




Ausldseeinrr’thfung-thern'iisch—elekfr.-
-Teil 7 -

!

Schmeiziot 72°C

Rohrniet

2 5

i | Lotfldche
. » |

f-— L0

)

o 58

* Betdtigung wahlweise '
- Uber Sténlel bzw. Rollenhebel

zugehorige Stuckliste
siehe Bilatt 26

Inaticuy
far ‘Rautechaniy

1] Berlin
.

elektr Schalter

Pos. 7 - , 7. Anlage zum Prifhescheid
Fa. Crouzet

PA-X A1) vom AL Y 178

institut fUr Bautechnik

_ in Berlin
Gebr. Trox GmbH "';"'“ o 50 Name Lelude | Blatt 'L
Neukirchen-Vliuyn 5.9 Gepr




Ausléseeinrichtung -el_e'k‘frfisch.
. -Teil '8 - o

_gez. Ab sberrk!appé .

Anordnung des L ieferungs- Montageschulzes

H=318.. 503

‘ Hx 503

angeschraubfen Montageschutz (verz Stahiblech) v

{petstut

for Bautechnik

in Berlin
4

'Li.ﬁnlugé zum Prisfbescheid _
PA-X 412 vom A¢. Y. 4387

Institut fUr Bautechnik

" in Berlin
_nach dem Einmauern entfernen S . , :
Gebr. Trox GmbH [0 - [Neme | Vithrz [Bfatt -
: 15.9.80 A 73

Neukirchen-Viuyn

Gepr._:




T R ox Enfrasfungsiforrfchfung_ - Teil 9 -

g

Absperrklappe gergste! Absperrklappe entrastet
e ) — -
]
e r—=

-

NN

NN

Eneiacut
far Bautlecbhnik

in Berlin
‘—

f!é:.Anlage zum Prifoscheid |
PA-X 412 vom A6-Y. 787

Institut fir Bautechnik
in Berlin

1

gez. Absperrklappe, AUF'

Gebr. Trox GmbH % Name Al | Biatt
Neukirchen-Viuyn . 15.9.80  Fou.: 16




Funktionsschema

{ Ausidseeinrichtung pneumatisch)

_gez Absperrklappe (AUF’

PE
N

220V, 50Hz L

(24 bzw 220V-)

Lo

|

Druckluft

Ry

pneumnatischer Zylinder { 6,0 bzw. 1,2 bar)
12 Wege -Magnetventil

312 Wege- Pneumat ik ventil

mit Stéflel und Feder
Abluftdrosselventi! (einstellbar)
Zuluftdrossel ventil {einstelibar)
Schmeiziot 72°C

Feder

Winkel.hebel, Fiugelschraube

elektr Endschalter

Stellhebel

elektr. Tastschalter - Offner {bauseits)
elektr Tastschalter - Schliefier { bau seit s )

elektr. Verdrahtung bauseits

Mit Druckiuft und geschiossenem Stromkreis
Absperrkiappe , AUF'

Bei Druckluft -oder Stromunterbrechung

65 bzw 1,2 bar
©® x

B

9 Endschalter felekitrAnschiuf})

von Zentrale

zumMagnetventi!

lo=i1tut
féar HBautechuoik

in HBerlin
4

ﬁAnluge Zum Prﬁfbasc%;eid
PA- X 172, vom A6 Y. 11¥7

Institut fiGr Bautechnik

Absperrkiappe ,ZU’ in Berlin
Gebr. Trox GmbH pawm: Name | Lnel 2 | Biatt 17
Neukirchen-Vluyn [9:9-80 Toep




Funktionsschema

{ Ausléseeinrichtung elekirisch)

gez. Absperr klappe AUF'

~ LN

PE
T
(=]
N W
>
~
L~
e e
‘& K S5
- |
PE | [ L’—l
{ N ] =
: ThE Lo
‘ W LY
a | zentrare

elektr Federrickiaufmotor
Schmelzlot 72°C
Fe der

Winkelhebel, Fligel schraube
{Handauslosung j

elektr Schaller einsch!. Gerdlestecker

elektr Anschliufikasten {(bauseifs)

elektr Schalter (bauseits)
{Absperrkiappe ,AUF' bzw. ,ZU' )

Mil geschlossenem Stromkreis
Absperrkiappe , AUF'

Bei unterbrochenem Stromkreis

Absperrkiappe ,ZU'

elektr Verdrahtung bauseits

lestitute
fir Boutechoik

in Berlin
4

ﬁ:An!uge zum Priifoescheid
Pﬁ-x A1 vom Ak (/.'1?37

Institut fiir Bautechnik
in Berlin

Gebr. Trox GmbH | ovm Name

Neukirchen-Vluyn

Al V7 | Biatt 18

15 .9.80 oo




L

Meta lIsr:dnder - Konstruktion

7 s v T /, Ve
L & /7 ,A/f’/ //
pa /s id - i id
I ) E—
\ !
S

E s J‘ ')'Bn
] ).C'

Absperrvorrichtung -

max 3750

g Al / @
i : LA i
9%

1 H

/// //A/ //// -~
'—-———max,lsaﬂh__—.

ab B - 6 3¢

[n.:u'lu(

far Bautechnllk

in Berlin
[

Befestigung entsprechend Detail A, B und C

Detail A,Bund C siehe Blatt 20 ﬁ.Aniuge zum Pristhescheid

. PA-X 112 vom A6-Y. 1387
zugehirige Stickliste siehe Blatt 29

Institut fUr Bautechnik
in Berlin

Gebr. Trox GmbH oo Name Ap b7 ) Blart

Neukirchen-Viuyn 15.9.80 | gepe 19




®

Detail B

Detail C imSchnitt gez. fum 90°gedrehr}

Blatt 21
Posté und 15

zugehorige Stuckliste siehe Blatt 29

lne“ IR

fdr Bautechnik

in Berlin
4

20. Anlage zum Priifaescheid
ph- X112 vom Ab-¥. 7387

institut fir Bautechnik
In Berlin

Gebr. Trox GmbH

Neukirchen-Viuyn

Name /J&ZNZ Bilatt 20




— {ca.75)

Einbau in Ieichté Trennwdnde
‘ mit Gipskartonplatten

A
+ t
+ +
-v[- - -
! Jr
e
+ + Absperrvorrichiung
+ +

Schnitt AA

- calos

fca. 130 )

12,5

R cad0 .

. .
———— - P
.
7
-

oS

Anstiture

far Bautechnik

in Berlin
4

' ﬁ:.Anluge zum Prifhescheid

zugehdrige Stickiiste siehe Blatt 29 : PA-X 712 vom A6. Y. 15 87
' ) Institut fUr Bautechnik
in Berlin
Gebr. Trox GmbH | Name el 72} Blatt
Neukirchen-Viuyn 159 80 [op _ 21




TROX

1. Plattenlage

Beispiel einer fugenversetzten
Beplankung der Metallstander -Konstruktion

B IT*“I"_——_‘”I-——J

(il : I

ol |

Hit —=

R !

I|[+

L

llt —-—l A

|1

I

;

L

Hikits =

|:li |

i |

il |

il I
e |

TR T T T R T T T
Ey 1 i
E'” 1y f
|10| bty |+
bl 1y |
!”' | |
NI o —— - .
Bl l![
Il |5‘|
]r“* I
\|: rIT|
§
||+ “““““ He *l
it Rt i
ik [ byl
| '+I lh! |u-||I
N | |||
A il 1
A 1 "\ S

@ Tlg. ca. 400 =750 mm,

fugenverspachielung

1. Pigttenlage mit Gips -
Fugentdller { DIN 1168 )
ausgedrickt

2. Platienlage nach

DIN 18 181 verspachielt

Tly, ca. 250mm

Stander der Leichtbauwand

zugehdrige Stickliste siehe Blattzg

N U TINTIN
ilr Bautechnis

in HBerlie
¢

ZZ. pplage zum Prisfhescheid
pA-X12  vom 14.§. 1774

Institut fUr Bautechnik
in Berlin

Gebr. Trox GmbH

Neukirchen-Vluyn

Datum:

Name

/Ll

Blatt 22

15.9.80

Gepr.:




I R ox STUCKLISTE - ABSPERRVORRICHTUNGEN SERIE FK.

Pos. Benennung" Material _ . "~ Abmessung

MAUER-DECKEN-RAHMEN ~ TEIL 1 - BLATT 3, 4 UND 5

1 _ Rahmen verzinktes Stahlblech 1,25 dick

2 Profil : verzinktes Stahlblech 1,25 dick

3 Dichtung mineralischer Schaum- :

stoff Typ KG 25 : 30 x 15

4 7 - Profll verzinktes .Stahlblech 1,5 dick

5 Abdeckkasten verzinktes Stahlblech 1,5 dick"

6 Lasche Stahl - - llo x 30 x 4
7 Sechskantmutter Stahl verzinkt M 8

8 Zz-Profil verzinktes Stahlblech 1,5 dick

9 Leichtbeton (bestehend aus 4 Teilen Bims, 1 Tell Zement HOZ 350L

1l 'Teil sand, Kdrnung O -~ 2)

10 Hiilse verzinktes Stahlblech 1,25 dick
11 Schutzblech - verzinktes Stahlblech 1,25 dick -
12" Abdeckung verzinktes Stahlblech, 1,25 dick

 ANSCHLUSSRAHMEN - TEIL 2 - BLATT 6 . - | *

Rahmen : verzinktes Stahlblech 1,25 dick

1 .
2 Anschlagwinkel verzinktes Stahlblech ¥ 35'x 50 x 40.1g.
3 Profil ._ver21nktes Stahlblech 1,25 dick .
4 Dichtung mineralischer Schaum-""
' stoff Typ KG 25 30 x 15

5 SchweiBRschraube Stahl verzinkt M 8 x 16
6 Schweifischraube Stahl verzinkt M 6 x 16

- Z_-i_.AnIuge zum Prifhascheid

PA-X ML vom46.¥. 4381

Institut fir Bautechnik‘

ABSPERRKLAPPE - TEIL 3 - BLATT 7 'n Beriin
o1 Absperrklappe Promatect H - Fibersili- -
kat oder Supalux M - :
o , Calcium-Silikat ¢ca. 60 dick
2 Klammer Stahl verzinkt . 50 '1g. -
3 Senkschraube Stahl verzinkt M 8 x 75
DIN 7991 : 1 S
4 Abdeckblech Stahl verzinkt - 70 x 50 x 5
5 Lagerrohr Stahl verzinkt 8 22/20 x 83 lg.
6  abdeckkappe - ' 100 x 70 x 20
7 Senkholzschraube Stahl verzinkt 4 x 35 -
8 Lagerrohr = Stahl verzinkt bzw. , , o
' Messing . B 22/16 x 45 1g. .
Gebr. Trox GmbH oo tame Lrelutc] Blatt 23
Neukirchen-Vluyn '5.9.80 Gepr.. ) ‘ :




STUCKLISTE

ABSPERRVORRICHTUNGEN SERIE FK
MIT AUSLOSEEINRICHTUNG THERM., ELEKTR., PNEUM.

Pos. Benennung

Material

Abmessung

1 Lagerachse
Laufring
Stellhebel
Lagerbuchse
Zylinderkerbstift
DIN 1473
Blechlasche
Achsdichtung
Abdeckblech

(S, - VO )

M- 0

ABSPERRKLAPPENLAGERUNG -

1 Lagerachse
Lagerbuchse
Lagerschild
Sechskantmutter
Scheibe
Lagerrchr
Schweifschraube
Lagerbuchse
Achsdichtung

WO AW

. Stahl

Stahl verzinkt
v2a (Edelstahl) -
Stahl verzinkt
Messing

Stahl kadmiert

verzinktes Stahlblech

keramische Fasern

verzinktes Stahliblech

ABSPERRKLAPPE&LAGERUNG - ANTRIEBSSEITE - TEIL 4 ~ BLATT 8

# 20/10 x 141 1ig.
Rohr $22/20 x13 1lg.
6 dick « 113 ig.

g 29/26 x 7 19g.

# 6 x 75
1,5 dick

1,5 dick

NICHTANTRIEBSSEITE - TEIL 5 - BLATT 9

V2A (Edelstahl)
mit Sackbohrung
Sinterbronze
Stahl verzinkt
Stahl verzinkt
Stahl verzinkt
Stahl verzinkt
verzinkt
Messing
keramische Fasern

g 16 x 5! 1lg.

g 10 x 35 1lg.

g 21,5/19 x 15

35 x 6 x 85 1lg. .
M 6

6

4 22/19 x 42 1g.
M 6 x 16

$:29/19 x 8 lg.,

: lne!ilul
far HBautechnik

in Berlin
4

_’:ﬁAnlﬁge zum Prijthescheid

PA

“Xa12L  vom A¢. ¥. 1797

Institut fiir Bavtechnik
in Berlin

Datum :

Gebr. Trox GmbH
Neularchen-Viuyn

15.9. 80

Namae

a7

Blatt

24




~

STUCKLISTE -

ABSPERRVORRICHTUNGEN SERIE FK
MIT AUSLOSEEINRICHTUNG THERM., ELEKTR., PNEUM.

POs. Benennung Material Abmessungén
¥
RASTVORRICHTUNG - TEIL © = BLATT 10
1 Rastblech Stahlblech verzinkt
2 Scheibe Stahl verzinkt 8
3 Sechskantmutter Stahl verzinkt M 8
4 Federbolzen Edelstahl (V2Aa) g 12 x 69
5 . Druckfeder Federstahl verzinkt Dm = 10
6 Hlilse Stahl verzinkt g 16/12,1 x 45
7 Federring Federstahl verzinkt 6
8 Sechskantmutter Stahl verzinkt M 6
9 Scheibe Stahl verzinkt g 30 % 4

-

AUSLOSEEINRICHTUNG - THERMISCH - FUR AUSLOSEEINRICHTUNG PNEUM.
- TEIL 7 - BLATT 11

SOV W

1o
11
12
13
14
15
16
17
18
19

20

Grundplatte
Hebel

Hebel
Winkelhebel
Welle
Schenkelfeder
3/2-Wege-Pneumatik-
ventil mit StdBel
und Feder
Iliigelschraube
Schmelzlot
Fligelmutter
Drosselventil
Drosselventil
Lagerrchr
Lagerbuchse
Lagerbuchse
Isolierschlauch
Bolzen
Luftschlauch
Magnetventil mit
Winkelstecker
Skt .s8chutzkappe

Stahl verzinkt ¥
stahl verzinkt
Stahl verzinkt
Stahl verzinkt
Edelstahl (v2Aa)
Federstahl verzinkt

Stahl verzinkt ﬁ;

Messing

Stahl verzinkt
Messing

Messing

Stahl verzinkt
Messing

Messing

Kunststoff

Stahl verzinkt
Polyamid/Kunststoff

Kunststoff

in Berlin

...... . .An‘IEg'e;wzusn Priifbescheid

g 180 x 2,5

60 x 20 x 4

45 x 20 x 4

4 dick -

B 12 x 51
d=2,5 Dm= 24

g 20/16 x 30

4 16/12 x 8

g 13/10 x 5,5
g6 x1x6 1g.
@ 10 x 44

36 x 1

[l.le.““_"
far Bautechnik
to Berlin

A-X M2 vom 1§, 1181

- Institut fiir Boutechnik

Gebr. Trox GmbH

Neukirchen-Viuyn

Datum:

159 80

Name

Gepr.:

i tlu iz

Btatt

25




sTUCKLISTE

- ABSPERRVORRICHTUNGEN SERIE FK
MIT AUSLOSEEINRICHTUNG THERM., ELEKTR., PNEUM.

-

AUSLOSEEINRICHTUNG - PNEUMAT I SCH - (1,2 BAR) - TEIL

1 Konsole
2 Bolzen
3 Schwenklager
4 pneun. Zylinder
5 Bolzen
6 Lagerbuchse
7 ‘Hebel
) 8 Hebel
» 9 Lasche
10 Scheibe
11 Lagerbuchse
12 Lagerrohr
13 Scheibe
14 Splint
15 Druckfeder
le Luftschlauch
17 Konsole '
18 Bolzen
19 Endschalter
20 Endschalter

Stahlblech verzinkt
Stahl verzinkt
Stahlblech verzinkt
1,2 bar Betriebsdruck
Stahl verzinkt
Messing

Stahl verzinkt
Stahl verzinkt
Stahl verzinkt
Messing

Messing

Stahl verzinkt
Stahl verzinkt
Stahl verzinkt

P1 =70N , P2 = 300N
Polyamid/Kunststoff
Stahlblech verzinkt
Stahl verzinkt

2. Anlage zum Prisfbescheid

Pos. Benennung Material Abmessung
AUSLOSEEINRICHTUNG - PNEUMATISCH - (6 BAR) - TEIL 8 - BLATT 12
1 Konsole Stahlblech verzinkt 320 x 130 x 2,5
2  Bolzen Stahl verzinkt é 20 x 50 °
3 Bolzen Stahl verzinkt - g 20 x 62
4 pneum. Zylinder 6 bar Betriebsdruck ‘
5 Bolzen Stahl verzinkt #% 8 x 25
6 Lagerbuchse . Messing 3 16/12 x 8
7 Hebel Stahl verzinkt 25 x 6 x 195
8 Hebel Stahl verzinkt 25 x 6 x 120
9 Lasche Stahl verzinkt 25 x 6 x 142
10 Scheibe Messing iNe]
11 Lagerbuchse Messing ¢ 14/10 x 20
12 Lagerrchr Stahl verzinkt & 20/14 x 20
13 Scheibe Stahl verzinkt 8
14 Splint Stahl verzinkt @ 3
15 Druckfeder Py =100N, P2 =260N
16 Luftschlauch Polyamid/Kunststoff % 6 x 1
17 Konsole Stahlblech verzinkt 2,5 dick
18- Endschalter
19 Endschalter

8 - BLATT / 3

320 x 130 x 2,5
g 20 x 79
38/72,/60 x 70 X 3

g 12 x 43,5.
% 20/16 x B
25 x 6 x 195
25 x.6 x 120
25 x 6 x 142
1o .

g 14/10 x 20
g 20/14 x 20

10 PN
% 3 N\
7] G x 1

2,5 dlck [l[_;a[llu(

4 10 x 85 :

fr Bautechnik
in Berlin //

&4 -

PA-X ML vom 46.Y.47%4 =
Institut for Bautechnik ' '
) in Beilin
Gebr. Trox GmbH  |o=™ Name Mgl ¥2 | Biatt '
Neukirchen-Viuyn ’5.9.80 Gepr. 26




STUCKLISTE

- ABSPERRVORRICHTUNGEN SERIE FK

MIT AUSLOSEEINRICHTUNG THERM., ELEKTR., PNEUM.

‘POS . Behennung

Material

Abmessung

" - TEIL 7 - BLATT 14

x 1 Grundplatte- Stahl verzinkt
2 Hebel Stahl verzinkt
3 Hebel Stahl verzinkt

-4 Winkelhebel Stahl verzinkt
5. Welle ‘Edelstahl (V2A)
6 Schenkelfeder Federstahl verzinkt
7 elektr. Schalter ’
8  Fliigelschraube Stahl verzinkt
9 Schmelzlot Messing

10 Fligelmutter Stahl verzinkt

11 Lagerrchr Stahl verzinkt

12" Lagerbuchse Messing

13 Lagerbuchse Messing

14 Isolierschlauch Kunststoff

15 Belzen Stahl verzinkt

16 Bolzen Stahl verzinkt

17 Scheibe Stahl verzinkt

18 Bolzen, Stahl verzinkt

AUSLOSEEINRICHTUNG - ELEKTRISCH - TEIl: 8 - BLATT

1 Konsole Stahlblech verzinkt
2 Bolzen Stahl verzinkt

3 Schwenklager Stahlblech verzinkt
4 Federriicklaufmotor

5 Bolzen Stahl verzinkt

6 Lagerbuchse Messing

7 Hebel Stahl verzinkt

8 Hebel Stahl verzinkt

9 Lasche Stahl verzinkt
10 Scheibe Messing
11 Lagerbuchse Messing )
12 Lagerrohr Stahl verzinkt
13 Scheibe Stahl verzinkt
14 Splint Stahl verzinkt
15  Druckfeder Pr= 250N, P>sL 50N
16 Bolzen Stahl verzinkt
17 ‘'Endschalter ’

. L% Anlage zum Priifbescheid
PA-XML  vom 6.4 4131

institut fir Bautechnik

in Barlin

AUSLOSEEINRICHTUNG - THERMISCH - FUR AUSLOSEEINRICHTUNG ELEKTRISCH

g 180 x 2,5
60 x 20 x 4
45 x 20 x 4
4 dick
g 12 x 51
2,5

Dm = 24

15

2,5 dick
g 20 x 79
38/72/60 x 70 x 3

g 12 x 43,5

g 20/16 x 8

25 x 6 x 195
25 x 6 x 120
25 x 6 x 142
10

g 14/10 x 20
@ 20/14 x 20
10

@ 3

o} 10 x 85

Inziiiul

. for Bautechnik”

io Berlin
. )

Gebr. Trox GmbH

| Datum ;

Neukirchen-Vluyn

Name

My ¥T

15.9.80

Gepr.:

Blatt 27




STUCKLISTE - ABSPERRVORRICHTUNGEN SERIE FK

MIT AUSLOSEEINRICHTUNG THERM., ELEKTR., PNEUM.
Pos. Benennung Material Abmessung
Endschalter fiir Pos. 18, 19 - Blatt 12
fiir Pos. 19, 20 - Blatt 13
fiir Pos. 17 - Blatt 15
Fa. Telemecanique
Fa. Crouzet
Fa. Honeywell
Fa. Schmersal

Fa. Siemens

ENTRASTUNGSVORRICHTUNG FUR PNEUMATISCHE UND ELEKTRISCHE AUS~-

LOSEEINRICHTUNGEN - TEIL 9 - BLATT 16

1 Klinke Edelstahl (V2A) 2 dick

2 Lager Stahl verzinkt 08/4 4 x 16
3 Bolzen stahl verzinkt g 4 x 25 -

4 -Senkschraube Sstahl verzinkt M & x 20

5 Sechskantmutter Stahl verzinkt M 6

6 Federring Federstahl verzinkt 6

7 Kegelbolzen Stahl verzinkt % 17/9 x 13
B Splint Stahl verzinkt g1

Ipstituc
fir Bautechnik

in Berlin
4

28 Anlage zum Priifbescheid
pA-X 412 vom 46.4- 7€
Institut fir Bautechnik
In Berlin
Gebr. Trox GmbH  |Pm Name la T Blar
Neukirchen-Vluyn 15.9.80 [ .28




STUCKLISTE - ABSPERRVORRICHTUNGEN SERIE FK ‘
MIT AUSLOSEEINRICHTUNG THERM., ELEKTR,, PNEUM,

Pos. Benennung Material ~ Abmessung

TRENNWANDE MIT METALLSTANDER KONSTRUKTION UND GIPSKARTON- BEPLANKUNG
BLATT 19 ,20,21, 22

1 Aussteifungs- Stahlblech verzinkt 40 x 48,8 x 40 x 2 oder
profil ) 40 x 73,8 x 40 x 2.

2 U-Profil Stahlblech verzinkt 40 X 50 x 40 x 0,63 od.

. 40 x 75 x 40 x 0,63

3 Anschlufwinkel Stahlblech verzinkt 100 % 50 x 45 x 2

4 Scheibe *  Stahl verzinkt 8,4

5 Sechskantmutter Stahl verzinkt M 8

% - Schlofschraube Stahl verzinkt M 8 x 20

/  Sechskantschraube Stahl” verzinkt M 8 x 20

3 Schwerlast-Diibel

{Fa. Liebig; Zulassungsbescheid des Instituts fiir Bautechnik
Nr. Z2-211t -48 )

9 1. Plattenlage - Gipskartonplatte
: (GKF DIN 18180) 15 dick
10 2. Plattenlage Gipskartonplatte
{(GKF DIN 18180) 12,5 dick
<11 Streifen Gipskartonplatte
(GKF DIN 18180) 100 % 12,5 dick 3
12 Isolierung Mineralfaser-Filz - 40 dick (Ca.40 kg/m”)
13 - Klammer-Nidgel Stahl verz. oder v2a 0,4 x 26
14 Sechskantschraube Stahl verzinkt M 8 x 50
15 Scheibe Stahl verzinkt 8.4 v 5
16 Randstreifen Mineralfaser - 8 dick (50-100 kg/m”)
17 Fugenfiiller Gips
i8 Schnellbauschraube Stahl 3,9 x 35
19 Schnellkauschraube Stahl 3,9 x 45

é_j.;Anlage zum Priibescheid
PA-X 412 vom 76- Y. 1977

Institut {ir Bautechnik
in Berlin

Gebr. Trox GmbH  |*™ Name | A2dare | Blatr

Neukirchen-Vluyn 15.9.80 Ty 29




Wandeinbau

Absperrvorrichtung - Einbaulagen

Sturz

) I

RN 0

—

De c keneinbau

|

Deckeneinbau

U
g FHE=——h|: € e}
s B F * g
7 -‘—B +min 120 _—.é smin, ;5—
Wandeinbau
¥ Y
7 %
7 L
L g
- / -
L /B
7 Liftungskanal
% {bauseils )
260 o 240 b
WZ2100.. 240

Wx 240

Q __| '+ “NW

— ZAOJ"—

D100

oder Beton

oder Beton

W= Wandstdrke

D = Deckenstirke

Gebr. Trox GmbH

Oatum:

Wandeinbau: umlaufender Spait mit Mértel

ausgefullt, MartelgruppeIIT DIN 1053

Deckeneinbdu: umlaufender Spalt mit Mértel

ausgefiilit, Morteigruppe III DIN 1053
!

Name

-

p o

— 240

Instiiut
fr Bautochoik

1o Berlin
4

i?-_Anluge zum Prifhescheid
PA- X172 vom 6-¥. 11841

institut fir Bavtechnik
in Berlin

15.9. 80

Neukirchen-Vluyn

Agluve

Gepr.:

Blatt

30




WARTUNG DER ABSPERRVORRICHTUNGEN SERIE FK
FUR PNEUM. B2ZW. ELEKTR. AUSLOSEEINRICHTUNGEN

Einzelteile und deren Kennzeichnung siehe Anlage Blatt 3. und 35

Unreine und feuchte Luft kann die stdndige Funktionssicherheit
beeintrdchtigen. Deshalb miissen nach Inbetriebnahme der Lliiftungs-
technischen Anlage alle Absperrvorrichtungen in halbjdhrlichem
Abstand gewartet werden. Ergeben zwei aufeinanderfolgende Wartungen
keine Funktionsmdngel, brauchen die Absperrvorrichtungen nur in
jdhrlichem Abstand gewartet zu werden. Werden Wartungsauftrige fiir
liftungstechnische Anlagen erteilt, empfiehlt es sich, die Wartung
der Absperrvorrichtungen in diese Wartungsauftrdge einzubeziehen.

Die verwendete Druckluft muB trocken, staubfrei sowie frei von )
Kompressorenfl sein. Der pneumatische Zylinder der Absperrvorrich-
tung muf in monatlichen Intervallen mehrfach mit Druckluft betdtigt
werden, damit der Schmierfilm innerhalb des Zylinders erhalten
bleibt. .

1. Augere Uberpriifung
1.1 EINRASTVORRICHTUNG .
Teller - Teil 1 - der Einrastverrichtung mehrfach ziehen

und loslassen. Die Rlickstellung muB selbsttdtig durch die
eingebaute Schraubenfeder erfolgen.

1.2 HANDAUSLOSUNG (PNEUMATISCH BZW. ELEKTRISCH)

Flir die weitere mechanische Uberpriifung Fliigelschraube -
Teil 12 -~ 1dsen, Winkelhebel - Teil 2 - schwenkt 'in Pfeil-
richtung. Druckluft wird abgesperrt bzw. Spannung unter-
brochen, die Absperrklappe muB selbsttitig schlieBen und
in Zu-Stellung arretieren.

2. Innere Uberpriifung

2.1 INNERE GEHAUSEINSPEKTION

Elektrischen Anschlufistecker - Teil 15 - des Magnetventils
- Teil 14 - bzw. des elektrischen Schalters - Teil 18 -
nach L&sen der Sicherungsschraube - Teil 16 - abziehen.

Die thermische Ausl8seeinrichtung (Grundplatte) - Teil 5 -
abschrauben. Durch die nun freiliegende Inspektions&ffnung.
kénnen nach Einfilhren einer Lichtquelle die direkt sicht-
baren Teile und mittels geeigneter Handspiegel die nicht
direkt sichtbaren Teile iiberpriift werden. Notwendige Reini-
gungsarbeiten vorsichtig durchfilhren, damit die umlaufende
Dichtung - Teil 6 - nicht beschidigt wird.
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WARTUNG DER ABSPERRVORRICHTUNGEN SERIE FK
FUR PNEUM. B2ZW. ELEKTR. AUSLOSEEINRICHTUNGEN

2.2 AUSLOSEEINRICHTUNG (THERMISCH)

Fligelmuttern - Teil 9 - 1l¥sen und Schmelzlot - Teil 7 -
von den Bolzen - Teil 11 - abnehmen. Hebel -~ Teil 8 - mehr-
fach auf~ und abschwenken, Hebel muf leicht drehbar sein.
St&Bel - Teil 17 - des Pneumatikventiles bzw. des elektri-
schen Schalters mehrfach driicken, St8Rel muB selbsttédtig

in die Ausgangsstellung zurlickfedern. Schmelzlot {ibérpriifen,
falls keine &duBeren Beschddigungen sichtbar sind, wieder
einhdngen und anschrauben.

2.3 Grundplatte - Teil 5 - einschl. der zugehdrigen Dichtung
wieder anschrauben.
Elektrischen AnschluBstecker - Teil 15 - mittels Sicherungs-’
schraube - Teil 16 - wieder am Magnetventil - Teil 14 -
bzw. am elektrischen Schalter - Teil 18 - befestigen.

3. Elektrisch-pneumatische bzw. elektrische Uberpriifung

3.1 ABSPERRKLAPPE IN OFFEN-STELLUNG BRINGEN (ELEKTR.-PNEUM.)

Winkelhebel - Teil 2 - entgegen der Pfeilrichtung betdtigen
und iiber Fligelschraube - Teil 12 - arretieren. Endschalter-
hebel - Teil 13 - entgegen der Pfeilrichtung schwenken, bis
der Stellhebel - Teil 4 - die Rolle des Endschalterhebels -
Teil 13" - in dieser Lage hdlt (der Pneumatikzylinder wird
mit Druckluft beaufschlagt, der Kolben betitigt {iber Hebel -
Teil 4 - und Verbindungsgestdnge - Teil 3 - die Entrastungs-
vorrichtung - Teil 1 -). :

Die Absperrklappe muB selbsttdtig entriegeln und in Offen-
Stellung schwenken (die Kolbenstange des Pneumatikzylinders
muf3 langsam und erschiitterungsfrei ausfahren).

3.2 ABSPERRKLAPPE IN OFFEN—STELLUNGlBRINGEN (ELEKTR.)

Winkelhebel - Teil 2 - entgegen der Pfeilrichtung betHtigen
und iliber Flilgelschraube - Teil 12 - arretieren. Der Strom-
kreis flr den Federrilicklaufmotor ist geschlossen, die Zahn-
stange fdhrt aus und betdtigt {iber Hebel - Teil 4 - und
Verbindungsgestédnge - Teil 3 - die Entrastungsvorrichtung

- Teil 1 -.

Die Absperrklappe muB selbsttdtig entriegeln und in Offen-
Stellung schwenken. .

Der Federriicklaufmotor ist so einjustiert, daf bei Hubende
(Absperrklappe in Offen-Stellung) der eingebaute Endlagen-
schalter im Federriicklaufmotor die Spannung fiir den elektr.
Antriebsmotor unterbricht und gleichzeitig die elektrische
Bremseinrichtung bet&tigt (Ruhestromprinzip). Bei Spannungs-
unterbrechung wird die elektrische Bremseinrichtung gel&st
und {iber die eingebaute Riickholfeder wird die Zahnstange
eingefahren (Absperrklappe Zu). —
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T R x WARTUNG DER ABSPERRVORRICHTUNGEN SERIE FK
. FUR PNEUM. BZW. ELEKTR. AUSLOSEEINRICHTUNGEN

3.3 Handausldsung, wie unter Punkt 1.2 beschrieben, nochmals
' durchfiihren. Sdmtliche beweglichen Teile miissen leicht
.drehbar sein und die Absperrklappe nach der Ausldsung
einwandfrei einrasten.

3.4 Absperrklappe in Offen-Stellung bringen, wie unter Punkt

3.1 bzw. 3.2 beschrieben. Die Absperrvorrichtung ist nun
funktionsbereit.

4, Mangelbeseitigung

Haben sich bei der vorgesehenen Wartung Midngel gezeigt,
so sind diese umgehend zu beseitigen.
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Wartung der Absperrvorrichtung Serie FK
{ Ausloseeinrichtung pneumatisch)
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Wartung der Absperrvorrichtung Serie FK

(Ausléseeinrichtung elektrisch)
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