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VVS-Regler Serie TVRD

TROX VARYCONTROL VVS-Regler der Serien TVR und TVRD
wurden zur Regelung des Luftstromes insbesondere in variablen
Volumenstromsystemen entwickelt.

TVR: Fir Zuluft und Abluft
TVRD: Fir Zuluft und Abluft mit Dammschale

Die mechanischen Bauteile bilden eine Einheit mit den elektro-
nischen Regelkomponenten, die im Werk montiert, verschlaucht
und verdrahtet werden. Jedes Geréat wird auf die bestellten
Volumenstréme eingestellt und einer lufttechnischen Funktions-
prufung unterzogen.

Die Gerate enthalten einen Mittelwert bildenden Differenzdruck-
sensor zur Luftstrommessung und eine Stellklappe.

Die Stellklappe mit Kunststoffdichtung schlieBt luftdicht geman
DIN EN 1751. Der an- und abstrdmseitige Anschluss erfolgt an
Rundstutzen. Bei hdheren akustischen Anforderungen werden
Gerate mit zusatzlicher Dammschale und/oder einem Rund-
schallddmpfer eingesetzt.

Die Regelung des Luftstromes erfolgt im geschlossenen Regel-
kreis mit Hilfsenergie. Drucktransmitter, Regler und Stellantrieb
werden den Einsatzbedingungen und den regelungstechnischen
Anforderungen entsprechend ausgewahlt. TROX VVS-Gerate
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sind mit Regelkomponenten der namhaften Hersteller lieferbar,
so dass projektspezifische Regelungsldsungen méglich sind.
Weiterflihrende aktuelle Informationen zu Planung und Einsatz-
gebieten sowie den lieferbaren Regelkomponenten sind im
Downloadbereich , Technische Druckschriften“ unserer Home-
page zu finden. Ebenfalls steht im Internet zur Auslegung und
Auswahl unserer Geréate das Online-Auslegungsprogramm
svolumenstromregler” zur Verfligung.

Stellklappe

Stellantrieb /
Regelkomponenten

Differenzdruck-Sensor



Ausfuhrungen - Abmessungen

Eigenschaften

Elektronische Volumenstrom-Regelung

Flr Zu- oder Abluft geeignet

Volumenstrombereich je nach Regelfabrikat ca. 10:1

Hohe Regelgenauigkeit der eingestellten Volumenstréme,
auch bei Bogenanschluss mitR=1D

Auf strémungstechnisch gtinstige Anordnung achten
Differenzdruckbereich 20 bis 1500 Pa

Vollabsperrung durch kundenseitige Schaltung

Stellklappe luftdicht schlieBend nach DIN EN 1751, Klasse 4
(NenngréBe 100 und 125, Klasse 3)

Lageunabhangig (bei Einsatz von Membran-Drucktransmittern
Einbaulage gemiB Gerateaufkleber beachten)

Werkseitige Einstellung bzw. Programmierung und luft-
technische Priifung jedes einzelnen Geréates auf speziellem
Prifstand. Dokumentation der Daten mit Prifplakette auf
dem Geréat

Volumenstrommessung und -verstellung am Gerat nachtréaglich
mdglich, evtl. zusétzliches Peripheriegerét erforderlich
Istwertsignal bezogen auf Vyenn

Gerate sind, bezogen auf ihre mechanischen Bauteile,
wartungsfrei

Betriebstemperatur 10 bis 50 °C

TVR, Grundausfiihrung

Konstruktionsmerkmale

— Rohrstutzen mit Einlegesicke fir Lippendichtung passend
fir runde Luftleitungen nach DIN EN 1506 bzw. DIN EN 13180
(bei Ausflihrung mit Lippendichtung wird diese im Werk auf-
gezogen)

— Gehéduse-Leckluftstrom gemaB DIN EN 1751, Klasse A

Dammschale

— AuBenmantel aus verzinktem Stahlblech
Schallabsorbierende Auskleidung
Kérperschallisolierung

Nicht nachrustbar

Materialien

— Gehéduse und Anbauteile aus verzinktem Stahlblech

— Gleitlager aus Kunststoff

— Stellklappe aus verzinktem Stahlblech mit Dichtung
aus Kunststoff TPE

— Sensorrohre aus Aluminium
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Minimaler Platzbedarf fur
Regelkomponenten,
Verdrahtung und Service

TVRD, Grundausfiihrung

max. 480
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Definitionen - Abmessungen - Masse

Definitionen

fr in Hz: Mittenfrequenz des Oktavbandes

Lw in dB: Schallleistungspegel des Strdomungsgerausches
in der Luftleitung

Lywe  indB: Schallleistungspegel des Abstrahlgerdusches

Lws indB: Schallleistungspegel des Abstrahlgerdusches mit
Dammschale

Loa in dB(A): Schalldruckpegel des Strémungsgeréusches,

Lpat in dB(A):

Lpaz in dB(A):

Lpas in dB(A):

A-bewertet, Systemdampfung beriicksichtigt
Schalldruckpegel des Stromungsgerausches mit
Rundschallddmpfer CS/CF, A-bewertet, System-
dampfung berticksichtigt

Schalldruckpegel des Abstrahlgerdausches,
A-bewertet

Schalldruckpegel des Abstrahlgerdusches mit
Dammschale, A-bewertet

ALy indB: Korrekturwert Schallleistung fiir
Abstrahlgerdusch ohne DAmmschale
ALy, indB: Korrekturwert Schallleistung flir
Abstrahlgerdusch mit Ddmmschale
Apy inPa: Gesamtdruckdifferenz

Flanschausfiihrung

L

-

Dammschale

Ly

Abmessungen in mm "~ Masseinkg |

sonstige
Regelkomponenten

Nenmn-  op @D, @D, b s @d n?
groBe
L

100 99 198 132 25 4 9,5 4 600
125 124 223 157 25 4 9,5 4 600
160 159 258 192 25 4 9,5 6 600
200 199 298 233 25 4 9,5 6 600
250 249 348 283 25 4 9,5 6 600
315 314 413 352 30 4 9,5 8 600
400 399 498 438 30 4 9,5 8 600

1) n = Anzahl der Flanschbohrungen

A pgmin in Pa: Mindest-Gesamtdruckdifferenz
\Y in m3/h
bzw. I/s: Volumenstrom
in £ %: Volumenstromgenauigkeit der eingestellten
Volumenstrome
in m3/h
bzw. I/s: Nennvolumenstrom (100 %)

AV

VNenn

Alle Schallleistungen basieren auf 1 pW, alle Schalldruckpegel
auf 20 pPa.

Alle Gerdusche im Hallraum ermittelt.
Schallleistungsdaten bestimmt und korrigiert nach
DIN EN ISO 5135, Februar 1999.

ca. 300

Kompaktregler i
P g TVR TVRD Mehrgewicht

Flansch
L, L, L L, L,

517 580 310 232 290 3,3 7,2 0,6
517 580 310 232 290 3,6 8,5 0,6
517 580 400 317 380 4,2 11,0 11
517 580 400 317 380 5,1 12,9 1,4
517 580 400 317 380 6,1 15,9 1,7
517 580 500 417 480 7,2 18,1 3,1
517 580 500 417 480 9,4 22,6 3,9



Raumtemperatur-Regelung

In VVS-Anlagen erfolgt die Raumtemperatur-Regelung in Form
einer Kaskadenregelung. HauptregelgrdBe ist die Raumtempe-
ratur. Das Ausgangssignal des Raumtemperaturreglers wirkt
nicht direkt auf die Stellklappe in der Zuluft, sondern steuert den
Zuluftvolumenstrom-Regelkreis. Mit der Volumenstrom-Rege-
lung ist auch eine Begrenzung auf minimale und maximale
Luftstréme gegeben, woraus sich sowohl fur die Konstanz der
Raumtemperatur, als auch fir die Funktion der gesamten raum-
lufttechnischen Anlage Vorteile ergeben.

Volumenstrom-Messung

Fir die praxisgerechte Messung von Luftstromen ist ein Sensor
erforderlich, der an mehreren Stellen, (iber den Querschnitt ver-
teilt, Driicke misst und einen Mittelwert bildet. Unter Berlick-
sichtung wirtschaftlicher und produktionstechnischer Aspekte
ist der TROX-Differenzdruck-Sensor ein Optimum. Dieser Sen-
sor liefert fur die meisten raumlufttechnischen Anwendungen
unter Beriicksichtigung praxisgerechter Anstréombedingungen
genaue Ergebnisse.

Anlagenschema

Funktionsbeschreibung

Volumenstrom-Regelung

Die Regelung des Volumenstromes erfolgt im geschlossenen
Regelkreis, das heiBt Messen — Vergleichen — Stellen.

Ein Drucktransmitter wandelt die Druckdifferenz in ein elek-
trisches Signal, welches vom Regler als Istwert interpretiert
wird. Der Sollwert kommt in den meisten Anwendungsfallen

von einem Raumtemperaturregler.

Der Regler vergleicht den Istwert mit dem Sollwert und verén-
dert bei Abweichungen das Stellsignal des Klappenstellantriebs.

Zuluft-Abluft-Folgeregelung

In Einzelrdumen und abgeschlossenen Burozonen soll die
Bilanz zwischen Zu- und Abluftstrom ausgeglichen sein.
Andernfalls kénnen stdérende Pfeifgerdusche an den Tirspalten
entstehen und die Tiren lassen sich méglicherweise nur schwer
offnen. Daher ist in einer VVS-Anlage auch die Abluft variabel zu
regeln.

Der Istwert der Zuluft wird als FihrungsgroBe auf den Abluft-
regler (Folgeregler) geschaltet. Dadurch folgt die Abluft automa-
tisch der Zuluft, auch wenn diese nicht ihren Sollwert erreicht.

A py A py
O O
Zuluft ? ] N \ ? Abluft
- TVR, Abluft
Y M
Raum

Fuhrungssignal fur TVR, Abluft

Legende

Differenzdruck-Sensor

Stellklappe

Drucktransmitter

Stellantrieb

Volumenstromregler
Raumtemperatur-Regler (kundenseitig)
--- kundenseitige Verdrahtung

00000

Volumenstrom

Regeldiagramm

A vNenn

\)

Fihrungssignal Zuluft-Volumenstromregler



Schnellauswahl - Schalldruckpegel

Systemdampfung in dB/Okt. nach VDI 2081 (in Schnellauswahltabelle beriicksichtigt)

fn in Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Umlenkung 0 0 1 2 3 3 3 3
Raumdampfung 5 5 5 5 5 5 5 5
Miindungsreflektion 10 5 2 0 0 0 0 0

V in m3/h 500 1000 1500 2000 2500 3000 4000 5000 6000
I/s 139 278 417 556 695 834 1111 1389 1667
dB pro Oktave 0 3 5 6 7 8 9 10 11

Korrektur fiir andere Druckdifferenzen (gemittelte Werte)

A pgin Pa 100 200 400 600 800 1000
dB -5 0 6 9 11 14

Schnellauswahl Schalldruckpegel in dB(A) bei A p, = 200 Pa

. Stromungsgerausch Abstrahlgerausch?
g v A Pg min AV Loa Loa Loaz Loas
% ohne mit Rundschalldampfer Typ CS/CF ohne mit
qE: S“chall- Lange in mm Damm- Damm-
b4 I/s ms/h Pa + % dampfer 500 1000 1500 schale schale
100 10 36 20 15 35 22 12 10 15 6
39 140 20 8 47 37 29 27 26 19
65 234 35 7 54 45 37 35 33 26
95 342 70 5 57 47 38 35 37 29
125 15 54 20 15 37 24 14 10 17 7
61 220 20 7 48 39 33 30 27 19
107 385 55 6 52 44 38 36 32 24
150 540 90 5 55 45 38 35 36 26
160 25 90 20 15 42 30 20 16 21 11
100 360 25 8 51 42 37 34 30 21
175 630 40 7 54 46 41 38 34 25
250 900 70 5 56 48 42 40 38 29
200 40 144 20 15 44 34 25 22 23 8
161 580 20 7 50 43 37 36 30 17
282 1015 35 5 53 47 43 42 34 23
405 1458 65 5 56 48 43 42 39 27
250 60 216 20 15 41 32 25 23 23 10
247 888 20 7 49 43 37 35 35 19
432 1554 25 5 50 44 40 39 38 25
615 2214 45 5 54 46 41 40 42 30
315 105 378 20 15 47 39 32 28 31 13
411 1480 20 7 50 45 39 37 40 22
719 2590 20 6 52 47 41 40 43 29
1025 3690 30 5 55 50 44 43 47 35
400 170 612 20 15 48 41 34 30 33 14
671 2414 20 7 49 43 37 35 40 23
1173 4225 25 6 49 44 39 87 42 30
1680 6048 25 5 52 47 41 40 47 35

1) Im Abstrahlgerdusch sind 4 dB/Okt. Deckenddmmung und 5 dB/Okt. Raumdampfung berlicksichtigt.
Akustische Daten fur Differenzdruck > 500 Pa siehe Online-Auslegungsprogramm ,Volumenstromregler.



Stromungsgerausch - Schallleistungspegel

@ Dammschale
®@ Rundschalldampfer CS/CF
® Luftverteilung auf mehrere Durchlasse

TVR |
] —»/ LW i

@ Umlenkung

LW2 ohne Dammschale . .
(® Miuindungsreflektion am Durchlass

LW3 mit Démmschale

Raum l

LpA2 ohne Ddmmschale
L ohne Rund-

a PA  schalldampfer

LpA3 mit Ddmmschale
Mikrofon

L mit Rundschall-
PAT gampfer CS/CF

Definitionen siehe Seite 4

Schallleistungspegel Stromungsgerausch

A pg =100 Pa A pg =200 Pa A pg =500 Pa

% _ Ly in dB Ly in dB Ly in dB

5 v f,, in Hz f,, in Hz f,, in Hz

f=

2 8 8 8 8 8 8 8 8 8 & 83 8 8 8 8 8 8 & 3 8 8 8 8 8
s m¥/h -8 v 2 ] 2 8 -8 v 2 ] g8 8 -8 v 2 ] 8 8

100 10 36 55 41 40 37 28 17 6 5 55 45 44 42 37 29 20 16 54 48 50 49 45 44 43 35
39 140 65 62 54 47 40 34 30 24 66 64 59 52 47 41 36 32 68 66 66 60 56 53 48 45
65 234 66 66 61 52 47 44 38 32 70 71 68 58 51 47 43 40 73 75 76 66 61 57 52 51
95 342 62 61 62 57 52 50 43 37 71 71 71 61 56 53 48 43 77 79 80 70 63 59 55 54

125 15 54 43 40 40 39 31 20 10 5 50 42 44 44 40 33 23 18 58 48 48 49 47 47 45 37
61 220 61 60 53 47 41 36 30 23 64 65 59 53 47 42 38 33 68 68 67 63 58 56 51 48
107 385 62 63 57 50 50 44 39 30 69 70 63 56 53 47 46 39 72 76 74 66 61 57 54 52
150 540 64 58 58 54 54 48 43 38 70 68 66 59 57 52 50 45 76 79 79 68 63 59 58 56

160 25 90 46 44 45 45 39 34 22 16 48 46 46 48 45 40 30 24 55 55 52 54 54 52 49 42
100 360 63 61 55 48 45 43 34 28 67 66 61 55 51 50 43 37 70 71 69 64 62 63 56 52
175 630 65 64 58 52 51 47 40 34 71 71 65 58 55 53 48 43 77 78 75 68 64 64 59 56
250 900 65 65 62 57 57 51 46 40 74 73 69 62 60 57 52 47 82 82 79 71 66 66 61 59

200 40 144 54 47 45 44 38 34 33 24 50 50 47 49 46 43 42 30 54 51 52 54 56 54 54 44
161 580 64 62 52 48 48 47 43 33 68 67 58 53 50 50 50 42 73 71 67 63 59 60 63 55
282 1015 66 71 59 55 54 49 44 35 73 75 63 58 56 54 53 45 79 81 72 66 62 63 65 59
405 1458 72 70 62 62 60 55 51 45 77 77 68 64 62 59 56 50 83 8 77 70 66 66 67 62

250 60 216 49 46 41 40 34 27 18 11 49 50 46 48 44 40 32 28 49 54 53 57 58 56 53 45

247 888 61 60 51 49 47 51 47 40 65 65 56 53 49 50 52 47 70 71 65 61 57 56 55 58

432 1554 65 70 59 56 52 49 44 39 70 73 62 59 54 53 53 47 78 79 71 66 61 60 60 60

615 2214 71 68 62 64 59 56 50 45 75 74 68 66 60 58 56 50 82 82 76 71 64 64 63 63

315 105 378 48 47 44 42 41 40 27 21 52 51 48 50 49 50 39 32 54 53 53 55 61 63 56 48
411 1480 64 61 54 51 48 53 50 44 68 66 59 55 52 56 55 48 75 73 67 63 61 66 60 61

719 2500 71 70 62 58 54 54 52 46 75 74 66 62 57 58 58 53 81 80 74 68 64 68 63 65

1025 3690 75 72 71 65 60 58 53 47 79 76 74 68 62 62 59 55 86 84 80 74 67 70 66 66

400 170 612 46 46 46 44 44 41 25 18 52 50 49 50 52 51 38 31 56 53 54 57 63 67 57 54
671 2414 64 61 54 51 51 47 39 33 70 66 59 56 56 57 52 46 74 71 66 63 64 69 63 65

1173 4225 70 69 64 62 54 51 45 40 74 72 66 63 58 58 52 48 81 79 72 68 67 71 65 63

1680 6048 78 69 66 67 60 57 52 51 79 74 72 69 63 62 56 56 8 81 77 73 69 73 66 63



Abstrahlgerausch

Beispiel Rechenverfahren Abstrahlgerausch
Gegeben: Xmsx = gg% g;/h f 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
9 .
Zulassiger Schalldruckpegel im Raum 35 dB(A) Lw (Ssite7) 70 71 69 64 62 63 56 52
Weitere Annahmen siehe Rechenverfahren ALy 30 29 24 219 19 16 14 12
Lo 40 42 45 43 43 47 42 40
Rechenverfahren
Schnell hi Deckenddmmung 4 4 4 4 4 4 4 4
chnellauswahl:
TVR 160“ Raumdéampfung 6 6 5 5 4 4 4 4
Loaz = 38 dB(A) A-Bewertung 26 -16 -9 -3 0 1 1 -
Loas = 29 dB(A) korrigierter Pegel 4 16 27 31 35 40 35 31

Ergebnis: Lja, ca. 43 dB(A), Dédmmschale erforderlich.

Mit A L4 ergibt sich ca. 31 dB(A), die Forderung
wird eingehalten.

Korrekturwerte fiir Abstrahlgerdusch in dB

Einbausituation A Ly/A Ly, in dB, bezogen auf f,, in Hz
ALy/ Nenn-
ALy, groBe 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

TVR 100 31 30 27 21 19 11 11 ©
sz = Lw =-A Lw

125 30 29 25 21 18 12 12 10

— ca.6m - 160 30 29 24 21 19 16 14 12

VR ALy 200 29 28 23 22 21 18 16 13

? l EIE(] 2) 250 25 24 20 18 16 14 12 11
Luftleitung nach DIN EN 1506

L] L] 315 22 22 19 17 15 13 11 10

400 20 19 18 17 15 12 10 10

TVRD 100 33 28 26 26 34 33 37 31
|-w3 =Lw = ALy

125 32 29 24 27 33 33 37 32

e ca.6m B 160 32 32 24 28 34 38 40 34

TVRD ALy, 200 31 31 26 33 39 44 43 35

777777777 W —iyr """ (;

é) ,,,,,,,,, ! ,Dgr, —————— 250 27 27 23 29 35 42 36 31

L Hartmantelisolierung, kundenseitig L 315 24 25 23 29 34 41 35 29

400 22 23 22 29 35 39 33 29



Ausschreibungstext *

VVS-Regler in runder Bauform filr variable Volumenstromsys-
teme, flr Zu- oder Abluft, in 7 NenngréBen. Bestehend aus dem
Gehause mit Stellklappe, Differenzdruck-Sensor und Regelkom-

ponenten. Stellklappe luftdicht nach DIN EN 1751, Klasse 4 bzw.

3 bei NenngréBe 100 und 125. Position der Stellklappe von
auBen an der Achse erkennbar.

Besondere Merkmale:

— Mittelwertbildender Differenzdruck-Sensor mit 3 mm
Messbohrungen integriert, dadurch unempfindlich gegen Ver-
schmutzung

— Werkseitige Einstellung bzw. Programmierung und lufttech-
nische Priifung jedes einzelnen Gerates auf speziellem Prif-
stand, Dokumentierung der Daten mit Prifplakette auf dem
Gerat

- Istwertsignal bezogen auf Vyenn, dadurch erleichterte Inbe-
triebnahme bzw. nachtréagliche Volumenstrom-Verstellung

Rohrstutzen passend fir Luftleitungen nach DIN EN 1506 bzw.
DIN EN 13180, mit Einlegesicke fir Lippendichtung. Gehause-
Leckluftstrom gemaB DIN EN 1751, Klasse A.

Differenzdruckbereich 20 bis 1500 Pa, Volumenstrombereich je
nach Regelfabrikat ca. 10:1.

Bestellschliissel

Bestellinformationen

Regelung:

— Variable Volumenstromregelung, elektronischer Regler zur
Aufschaltung einer FUihrungsgréBe, Istwertsignal bezogen auf
Vnenn abgreifbar

— \Versorgungsspannung 24 VAC

— Signalspannungen 0 bis 10 VDC

— Dynamische Differenzdruckmessung

Material:

Gehduse aus verzinktem Stahlblech, Stellklappe mit Dichtung
aus Kunststoff TPE, Sensorrohre aus Aluminium, Gleitlager aus
Kunststoff.

Optional mit:

Dammschale aus 50 mm Mineralwolle und AuBenmantel aus
verzinktem Stahlblech, zur Reduzierung des Gehduse-Abstrahl-
gerausches, Dammung mindestens 7 dB bei gleichzeitiger
Isolation der An- und Abstrémleitungen, nicht nachrustbar.

* Text fir die Grundausfiihrung,
Regelkomponenten siehe Auslegungsprogramm oder Preisliste

TVR | 7160 | 7]  ]7[ xBo | /[ Mo |- |90-900 m¥n |
Serie Volumenstrome
VVS-Regler TVR Vimin = Vimax
Mit Dammschale TVRD
100
125
Material 160
Grundausfiihrung, Stahl verzinkt 200
keine Eintragung 250
Oberflache Pulver beschichtet P1 315
Farbton RAL 7001 400 — Betriebsart
NenngroBe MO Master 0-10 VDC
M2 Master 2-10 VDC
Flansch SO Slave 0-10 VDC
ohne Flansch, keine Eintragung S2 Slave 2-10 VDC
beidseitig mit Flansch FL FO Festwert 0-10 VDC
F2 Festwert 2-10 VDC
Zubehor

ohne, keine Eintragung
Gegenflansch beidseitig G2
Lippendichtung beidseitig D2

Bestellbeispiel
Fabrikat: TROX

Typ: TVR /160 / XBO / MO — 90-900 m¥h

—————— Regelfunktion

Regelkomponenten siehe
Auslegungsprogramm oder Preisliste

Anderungen vorbehalten - Alle Rechte vorbehalten © TROX GmbH (08/2009)
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