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VVS-Regler Serie TVRK

VVS-Regler Serie TVRK, Flanschausfiihrung

TROX VARYCONTROL VVS-Regler aus Kunststoff, Serie TVRK
wurden zu Regelung des Luftstromes in Anlagen mit aggressiven
Medien entwickelt.

Die mechanischen Bauteile bilden eine Einheit mit den elektroni-
schen Regelkomponenten, die im Werk montiert, verschlaucht
und verdrahtet werden. Jedes Gerét wird auf die bestellten
Volumenstréme eingestellt und einer lufttechnischen Funktions-
prifung unterzogen.

Die Geréte enthalten einen Mittelwert bildenden, herauszieh-
baren Differenzdrucksensor zur Luftstrommessung und eine
Stellklappe. Die Stellklappe mit Kunststoffdichtung schlieBt
luftdicht gemaB DIN EN 1751. Der an- und abstrémseitige
Anschluss erfolgt an Rundstutzen. Eine Ausfihrung mit beid-
seitigen Flanschen ist lieferbar.

Bei héheren akustischen Anforderungen wird der Kunststoff-
Rundschalldampfer CAK eingesetzt.

Die Regelung des Luftstromes erfolgt im geschlossenen Regel-
kreis mit Hilfsenergie. Drucktransmitter, Regler und Stellantrieb
werden den Einsatzbedingungen und den regelungstechnischen
Anforderungen entsprechend ausgewahlt. TROX VVS-Geréate
sind mit Regelkomponenten der namhaften Hersteller lieferbar,
so dass projektspezifische Regelungsldsungen méglich sind.
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Weiterfiihrende aktuelle Informationen zu Planung und Einsatz-
gebieten sowie den lieferbaren Regelkomponenten sind im
Downloadbereich , Technische Druckschriften® unserer Home-
page zu finden. Ebenfalls steht im Internet zur Auslegung und
Auswahl unserer Geréate das Online-Auslegungsprogramm
»Vvolumenstromregelgerate“ zur Verfligung.
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Differenzdruck-Sensor,
herausziehbar

Regelkomponenten,
Stellantrieb



Ausfuhrung - Abmessungen

Eigenschaften

Elektronische Volumenstrom-Regelung

Fir Zu- und Abluft geeignet

Volumenstrombereich je nach Regelfabrikat ca. 7 :1

Hohe Regelgenauigkeit der eingestellten Volumenstréme
auch bei Bogenanschluss mitR=1D

Auf stromungstechnisch glinstige Anordnung achten
Differenzdruckbereich 20 bis 1500 Pa

Vollabsperrung durch kundenseitige Schaltung

Einbaulage gemaB Gerateaufkleber beachten

Stellklappe luftdicht schlieBend nach DIN EN 1751, Klasse 3
Werkseitige Einstellung bzw. Programmierung, lufttechnische
Prifung jedes einzelnen Geréates auf speziellem Prifstand,
Dokumentation der Daten mit Prifplakette auf dem Gerat
Volumenstrommessung und -verstellung am Gerat nachtrag-
lich méglich, evil. zusétzliches Peripheriegerat erforderlich
Istwertsignal bezogen auf Vyenn

Regler, bezogen auf mechanische Bauteile, wartungsfrei
Betriebstemperatur 10 bis 50 °C

TVRK, NenngroBe 125...200
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TVRK, NenngréBe 250...400

lt—— A —— ol t—— 230 —»

@ D,

--- Bereich fur Zugénglichkeit der Regelkomponenten freihalten

1) Zuséatzlich bei Anbaugruppen T...

Konstruktionsmerkmale

— Mit beidseitig gleichem Anschlussdurchmesser
(Grundausfiihrung)

— Wahlweise beidseitig mit Flansch

— Gehause-Leckluftstrom gem&B DIN EN 1751, Klasse B

Materialien

— Gehéuse und Stellklappe aus Polypropylen, schwer
entflammbar (PPs)

— Gleitlager aus Polypropylen (PP)

— Stellklappendichtung aus Chloropren-Kautschuk (CR)

— Herausziehbarer Differenzdruck-Sensor aus Kunststoff (PP)

Die verwendeten Materialien wurden nach Erfahrungswerten
ausgewahlt und haben sich im Einsatz bewahrt. Es ist zu
beachten, dass in kritischen Féllen eine Materialvertraglichkeits-
Prifung fur das Volumenstrom-Regelgerét und den Membran-
Drucktransmitter, unter Berticksichtigung der Schadstoffe und
Konzentrationen, durchzufihren ist.
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Definitionen - Abmessungen - Masse

Definitionen

f in Hz: Mittenfrequenz des Oktavbandes

Lw in dB: Schallleistungspegel des Strdmungsgerausches
in der Luftleitung

Lo in dB: Schallleistungspegel des Abstrahlgerdusches

Lpa indB(A): Schalldruckpegel des Strémungsgerausches,
A-bewertet, Systemdampfung berlicksichtigt

Lpar in dB(A): Schalldruckpegel des Strémungsgerdusches mit
Rundschalldampfer CAK, A-bewertet, System-
dampfung berlcksichtigt

Lpa2 in dB(A): Schalldruckpegel des Abstrahlgerdusches,
A-bewertet, Systemdampfung beriicksichtigt

Vienn in M3/h

bzw. I/s: Nennvolumenstrom (100 %)

v in m3/h
. bzw. I/s: Volumenstrom Alle Schallleistungen basieren auf 1 pW, alle Schalldruckpegel
AV in + %: Volumenstromgenauigkeit der eingestellten auf 20 pPa.
_ Volumenstréme Alle Gerdusche im Hallraum ermittelt.
Apg  inPa: Gesamtdruckdifferenz Schallleistungsdaten bestimmt und korrigiert nach
A pgmin in Pa: Mindest-Gesamtdruckdifferenz DIN EN I1SO 5135, Februar 1999.

TVRK, Flanschausfiihrung

<7® D24>

--- Bereich fur Zugénglichkeit der Regelkomponenten freihalten

1) Zuséatzlich bei Anbaugruppen T...

Abmessungen in mm " Masseinkg |

Nemn-  op oD, D, d L L, B H A nd s TVRK LTI E
gréBe Flansche

125 125 185 165 10 394 400 195 145 116 8 8 3,0 0,3

160 160 230 200 10 394 400 230 180 116 8 8 3,4 0,4

200 200 270 240 10 394 400 270 220 116 8 8 3,6 0,5

250 250 320 290 10 394 400 320 270 216 12 8 4.2 0,6

315 315 395 350 10 594 600 385 335 216 12 10 6,0 0,7

400 400 475 445 10 594 600 470 420 216 16 10 10,0 1,6

1) n = Lochanzahl



Raumtemperatur-Regelung

In VVS-Anlagen erfolgt die Raumtemperatur-Regelung in Form
einer Kaskadenregelung. HauptregelgrdBe ist die Raumtempe-
ratur. Das Ausgangssignal des Raumtemperaturreglers wirkt
nicht direkt auf die Stellklappe in der Zuluft, sondern steuert den
Zuluftvolumenstrom-Regelkreis. Mit der Volumenstrom-Rege-
lung ist auch eine Begrenzung auf minimale und maximale Luft-
strdme gegeben, woraus sich sowohl fiir die Konstanz der
Raumtemperatur, als auch fUr die Funktion der gesamten raum-
lufttechnischen Anlage Vorteile ergeben.

Volumenstrom-Messung

Fir die praxisgerechte Messung von Luftstrédmen ist ein Sensor
erforderlich, der an mehreren Stellen, Uber den Querschnitt
verteilt, Driicke misst und einen Mittelwert bildet. Unter Berlick-
sichtigung wirtschaftlicher und produktionstechnischer Aspekte
ist der TROX Differenzdruck-Sensor ein Optimum. Dieser Sen-
sor liefert fir die meisten raumlufttechnischen Anwendungen
unter Beriicksichtigung praxisgerechter Anstrombedingungen
genaue Ergebnisse.

Anlagenschema

Funktionsbeschreibung

Volumenstrom-Regelung

Die Regelung des Volumenstromes erfolgt im geschlossenen
Regelkreis, das heiBt Messen — Vergleichen — Stellen.

Ein Drucktransmitter wandelt die Druckdifferenz in ein elektri-
sches Signal, welches vom Regler als Istwert interpretiert wird.
Der Sollwert kommt in den meisten Anwendungsféllen von
einem Raumtemperaturregler. Der Regler vergleicht den Istwert
mit dem Sollwert und veréndert bei Abweichungen das Stell-
signal des Klappenstellantriebs.

Zuluft-Abluft-Folgeregelung

In EinzelrAumen und abgeschlossenen Blrozonen soll die Bilanz
zwischen Zu- und Abluftstrom ausgeglichen sein.

Andernfalls kdnnen stérende Pfeifgerdusche an den Tirspalten
entstehen und die Tlren lassen sich mdéglicherweise nur schwer
offnen. Daher ist in einer VVS-Anlage auch die Abluft variabel zu
regeln.

Der Istwert der Zuluft wird als FihrungsgréBe auf den Abluft-
regler (Folgeregler) geschaltet. Dadurch folgt die Abluft automa-
tisch der Zuluft, auch wenn diese nicht ihren Sollwert erreicht.

A pg A pyg
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Zuluft ? | N | : ?" Abluft
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TVR, Zuluft — & TVRK, Abluft
(4] Raum - o

. o ?

Legende
Differenzdruck-Sensor
Stellklappe
Drucktransmitter
Stellantrieb
Volumenstromregler

006000

Raumtemperatur-Regler (kundenseitig)
--- kundenseitige Verdrahtung

Fuhrungssignal fur TVRK, Abluft

Regeldiagramm

'
VNenn

Volumenstrom

Fihrungssignal Zuluft-Volumenstromregler



Lufttechnische und akustische Schnellauswanhl

Systemdampfung in dB/Okt. nach VDI 2081 (in Schnellauswahltabelle beriicksichtigt)

fn in Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Umlenkung 0 0 1 2 3 3 3 3
Raumdampfung 5 5 5 5 5 5 5 5
Miindungsreflektion 10 5 2 0 0 0 0 0

V in m3/h 500 1000 1500 2000 2500 3000 4000 5000 6000
I/s 139 278 417 556 694 833 1111 1389 1667
dB pro Oktave 0 3 5 6 7 8 9 10 11

Korrektur fiir andere Druckdifferenzen

A pgin Pa 100 200 400 600 800 1000
dB -5 0 6 9 11 14

Schnellauswahl Schalldruckpegel in dB(A) bei A p, = 200 Pa

o v A Pgmin in Pa A V2 Strémungsgeriusch
b Abstrahl-
) mit Schalldampfer Typ CAK gerausch?d
g TVRK  CAK"  +% ohne
Z I/s m3/h 500 mm 1000 mm 1500 mm
125 25 90 20 - 9 35 19 12 7 18
60 216 30 - 7 45 30 23 19 29
105 378 60 5 6 52 38 32 28 36
150 540 90 10 5 57 42 36 32 41
160 40 144 20 - 9 36 23 18 14 22
80 288 30 - 8 43 31 27 23 30
145 522 50 5 7 49 37 34 30 36
250 900 80 10 5 55 42 38 34 42
200 65 234 20 - 9 45 34 29 25 35
180 648 30 - 7 46 35 30 27 36
310 1116 40 5 5 46 36 31 28 39
405 1458 70 10 5 45 34 31 29 41
250 95 342 20 - 9 42 31 26 20 32
270 972 30 - 7 47 38 33 29 41
470 1692 40 5 5 48 38 33 30 43
615 2214 50 10 5 47 37 33 30 44
315 155 558 20 - 9 40 30 26 22 31
425 1530 20 - 7 48 39 35 31 43
740 2664 30 5 6 51 42 38 35 48
1025 3690 40 10 5 54 46 42 38 52
400 255 918 20 - 9 29 19 15 12 20
715 2574 20 - 7 39 32 27 25 36
1250 4500 30 5 6 47 40 36 33 46
1680 6048 40 10 5 52 46 42 39 53
1) zusétzlich zu beriicksichtigen bei 1000 mm Lange 2) Typische Werte

3) Im Abstrahlgerdusch sind 4 dB/Okt. Deckenddmmung und 5 dB/Okt. Raumdampfung bertcksichtigt.



Stromungsgerausch

@ Rundschalldampfer CAK
@ Luftverteilung auf mehrere Durchlasse

® Umlenkung
® Mundungsreflektion am Durchlass

’ owj(./ Lo

/]
LW2
Raum l
I-pA2
L ohne Rund-
a PA  schalldampfer
Mikrofon L mit Rundschall-
PAT gampfer CAK

Definitionen siehe Seite 4

6mungsgerausch

A pg =100 Pa A pg =200 Pa A pg =500 Pa

% _ Ly in dB Ly in dB Ly in dB

5 i f, in Hz f., in Hz f., in Hz

f=

2 8 8 8 8 8 8 8 8 8 & 83 8 8 8 8 8 8 & 3 8 8 8 8 8
s m¥h -8 v 2 ] 2 8 -8 v 2 ] g8 8 -8 v 2 ] 8 8

125 25 90 48 44 41 38 36 27 18 18 31 35 31 40 41 38 30 20 32 40 43 47 48 46 42 34
60 216 57 60 51 47 48 39 31 27 42 52 49 48 50 47 41 30 42 55 54 53 54 51 46 37
105 378 64 67 59 54 56 44 37 31 49 61 58 55 58 51 45 38 51 64 62 58 60 56 52 43
150 540 63 67 61 56 60 49 42 38 55 63 65 62 64 56 50 43 55 69 70 65 66 60 55 48

160 40 144 48 47 40 38 38 32 19 17 31 40 40 41 41 40 31 25 31 41 43 45 45 45 41 36
80 288 60 57 47 45 46 39 28 21 48 51 50 48 48 45 38 33 46 52 55 53 51 49 45 4
145 522 64 64 55 52 54 43 35 31 53 60 54 53 56 50 43 41 53 62 62 60 58 54 50 47
250 900 65 66 61 58 59 49 43 40 58 64 63 62 63 56 49 46 62 68 69 65 65 60 54 52

200 65 234 56 52 48 46 46 38 31 23 47 52 50 50 50 45 42 36 47 55 56 55 54 50 48 47
180 648 56 55 50 48 48 37 30 27 49 54 51 52 52 47 44 38 53 59 59 58 57 53 50 48
310 1116 46 51 51 45 42 37 29 27 52 58 57 58 58 51 46 43 61 66 63 62 61 58 53 50
405 1458 42 49 52 44 38 37 29 27 49 54 56 58 62 52 47 43 63 68 67 65 65 60 55 54

250 95 342 52 46 41 42 39 36 26 16 40 44 45 44 46 48 39 31 44 46 48 49 50 54 52 51
270 972 59 58 52 55 46 40 33 27 51 56 53 55 54 53 46 39 52 61 60 58 56 57 54 48
470 1692 50 51 50 50 47 43 37 29 55 63 60 63 58 53 47 41 62 69 65 64 63 62 58 51
615 2214 45 48 49 48 48 45 39 31 52 61 62 65 60 56 51 47 64 70 69 68 66 63 58 52

315 155 558 48 45 40 38 43 31 22 19 44 45 48 45 48 48 39 31 42 43 49 51 51 52 48 47
425 1530 67 59 53 55 51 46 42 32 61 59 57 57 57 53 52 44 61 61 61 59 59 57 56 52
740 2664 70 67 61 63 57 50 47 41 65 65 63 64 62 57 55 48 68 69 68 65 65 62 62 56
1025 3690 71 66 67 67 62 55 51 47 69 67 70 69 67 61 58 53 74 73 74 70 70 66 64 59

400 255 918 49 46 47 41 43 32 24 19 46 47 49 46 47 46 38 31 42 47 53 52 51 62 51 48

715 2574 63 56 56 56 50 46 40 38 61 58 58 58 56 54 50 45 61 62 62 60 59 59 56 53
1250 4500 68 65 65 64 56 52 48 48 65 67 66 66 63 59 55 50 68 70 69 67 66 64 62 56
1680 6048 73 65 69 67 60 56 53 50 68 67 72 70 66 61 58 52 73 72 74 71 70 67 64 58



Abstrahlgerausch

Beispiel

Gegeben: Vi, =522 m3/h
A pg =200 Pa
Zulassiger Schalldruckpegel im Raum 38 dB(A)
Weitere Annahmen siehe Rechenverfahren

Rechenverfahren

Schnellauswahl:
TVRK 160
Loao = 36 dB(A)

Rechenverfahren Abstrahlgerausch

T 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Ly (Seite 7) 53 60 54 53 56 50 43 41
ALy 18 22 24 26 21 10 4 6
Lwo 35 38 30 27 35 40 39 35

Deckenddmmung 4 4 4 4 4 4 4 4
Raumdéampfung 6 6 5 5 4 4 4 4
Zwischenergebnis 25 28 21 18 27 32 31 27
A-Bewertung -26 -16 -9 -3 0 1 1 A
korrigierter Pegel -1 12 12 15 27 33 32 26

Ergebnis: Ly ca. 37 dB(A)

Korrekturwerte fiir Abstrahlgerdusch in dB

Einbausituation

TVRK
sz = Lw - A Lw
[~eeenntlf ca.6m -
TVRK
Luftleitung nach DIN 8077

ALy

ALy

A Ly in dB, bezogen auf f,,, in Hz
Nenn-
gréBe 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

125 15 26 24 27 25 13 6 2
160 18 22 24 26 21 10 4 6
200 15 17 18 15 11 7 6 10
250 6 16 18 17 12 9 12 10
315 14 17 20 17 11 6 12 8
400 17 19 20 13 9 9 13 12



Ausschreibungstext *

VVS-Regler aus Kunststoff PPs in runder Bauform fiir variable
Abluft-Volumenstromsysteme, in 6 NenngréBen. Einsetzbar zur
Volumenstrom- oder Druckregelung von aggressiven Medien, da
alle mit dem Luftstrom in Berlihrung kommenden Bauteile aus
Kunststoff sind (ohne innenliegende Metallteile).

Besondere Merkmale:

— Mittelwert bildender Differenzdruck-Sensor mit 3 mm Mess-
bohrungen integriert, zur Kontrolle herausziehbar

— Werkseitige Einstellung bzw. Programmierung und lufttech-
nische Priifung jedes einzelnen Gerétes auf speziellem Prif-
stand, Dokumentierung der Daten mit Prifplakette auf dem
Gerat

- Istwertsignal bezogen auf Vyenn, dadurch erleichterte Inbe-
triebnahme bzw. nachtrégliche Volumenstrom-Verstellung

Rohrstutzen passend fur Luftleitungen nach DIN 8077, Gehduse-
Leckluftstrom gemaB DIN EN 1751, Klasse B.

Bestellschliissel

Bestellinformationen

Differenzdruckbereich 20 bis 1500 Pa, Volumenstrombereich je
nach Regelfabrikat ca. 7:1.

Regelung:

— Variable Volumenstromregelung, elektronischer Regler zur
Aufschaltung einer FihrungsgréBe, Istwertsignal bezogen auf
Vnenn abgreifbar

— Versorgungsspannung 24 VAC

— Signalspannungen 2 bis 10 VDC

— Statische Differenzdruckmessung

Material:

Gehause und Stellklappe aus Polypropylen, schwer entflammbar
(PPs), Gleitlager aus Polypropylen (PP), Stellklappendichtung aus
Chloropren-Kautschuk (CR), Sensor aus Kunststoff (PP)

* Text fur die Grundausfiihrung,
Regelkomponenten siehe Auslegungsprogramm oder Preisliste

TVRK | 7| 160 | /| | 7| xp1 | 7| M2 |/ |200-900 m¥nh |

Serie Volumenstréme
VVS-Regler aus PPs Viin = Vimax

125

160
Flansch 200
OHNE, keine Eintragung 250
beidseitig mit Flansch FL 315

400

NenngroBe Betriebsart
M2 Master 2-10 VDC
Zubehor S2 Slave 2-10 VDC
OHNE, keine Eintragung F2 Festwert 2-10 VDC
Gegenflansch beidseitig G2
‘———— Anbaugruppe
dazu siehe
Auslegungsprogramm oder Preisliste

Bestellbeispiel
Fabrikat: TROX
Typ: TVRK /160 / XD1 / M2 / 200-900 m¥h

Anderungen vorbehalten - Alle Rechte vorbehalten © TROX GmbH (06/2010)
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